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5)ic in btefer tbl^anWung bearbeiteten ©egenftänbe f(^Iie^en fid^ eng an 
bie in ber Dorl^ergel^ettben bargefteHte gabrilation beS ©d^iefelJutoerS an, in= 
bem einerjcttS bie im erften unb jtoeiten 9lbf(^nitte bel^anbeüen 6jl)Iofit)jiojfe 
tnel^r ober toeniger geeignete ©utrogate beS ^ult)er§ fein foDen, anberer» 
fett§ ein großer Xl^eil ber im britten 9lbf(^nitte befprod^enen S^bungcn 
unb gfeuertoerfsfä^e mit bem ©(^ie^utoer auf ba§ ßngfte jufammenl^ängt, 
ja t)on bemfelben faum ju trennen ift. ©urd^ bie in bemfelben 9l6fd^nittc 
befprod^enen gfrictionSjünbungen ift aud^ ber 3wföw^"^^^^^öng mit ber t)on 
3ettel bearbeiteten Slbl^anblung „über 3finb]^öIi<ä^^nfabrifation" gefid^ert. 

3n ben britten 9lbfd^nitt tourben bie geuerlöfd^bofen toegen il^rer 
SJertoanbtfd^aft mit mel^reren gfeuertt)erf§fä|en aufgenommen, — 9lud^ tourbe 
e§ für jtoedEmöfeig erad^tet, bieSuftfeuertoerferei nid^t, toie bei ber 9ln« 
läge beS ganjen SIBerfe§ beabftd^tigt toar, WHig auSjufd^fie^en. 

ßnblid^ ift nod^ ju bemerfen, ba^ burd^gel^enb bie neuen im beutfd^en 
SJeid^e gültigen 5!Ka^= unb ©etoid^töeinl^eiten ben bejüglid^en eingaben ju 
©runbe liegen; bie Xemperaturgrabe gel^ören, toenn nid^t anber§ bemerlt, 
ber l^unberttl^eiligen ©cala (6elftu§) an* gür bie in ben d^emifd^en 3for= 
mein auftretenben Elemente gelten bie in neuerer 3^ü W öDgemein abo^)« 



Digitized by 



Google 



VI 



aSortoort. 



tirtett 9ltomgctt)id^te. 3n ber folgcnbcn 3:abclle finb bie ©runbfloffe, toeld^e 
für biefc Slbtl^eilung in Settod^t lommen, mit ben jugel^örigen atomgctoid^« 
ten aufgefül^tt: 



Sltttimon . . 
Slrfen . . . 
33atium . . 
©aicium . . 
(SS)lox . • . 
ffolium ♦ . 
fto^Ienftoff 



Sb 122 
As 75 
Ba 137 
. Ca 40 
. Cl 35,5 
. K 39 
. C 12 



9?atrium. • 

Quedffilber 
©auerftoff 
©d^toefcl. . 



Na 23 
P 31 
Hg 200 
16 
S 32 



ftut)fcr Cu 63,4 



©über Ag 108 

©tidfftoff N 14 

©trotttium • . Sr 87,5 
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®ag ©d^te^^)ult)er §at im Saufe ber legten fünf 3a^r^unberte einen möd^tigen 
@inf(u^ auf unfere gefantmte feciale ©nttüidlung ausgeübt. 3lai)\>^m bajfelbe 
btei 3al^tl^unberte lang nur in ber Ärieggfunft, in mlijtx eö eine totale Unmäljung 
betüirfte, tlntüenbung gefunben l^atte, begann t)or ettüa 200 3al^ren fein ©ebtauq 
jum ®^3rengen in Scrgitjerfen. Si^ t)ot ^urjem mar feine §crrfc^aft auf biefem 
Oebiete unbePritten; aud^ bei ©trafen*, J^unnet unb Sifenbal^nbauten ^atte baö 
^ufoer bie trefflid^Pen S)ienfte geleiflet. ©ennod^ fel^nte man fid^ nad^ toxxh 
fameren, aud^ unter ungünjligften 35erl§ältniffen anjumenbenben ©^jrengmitteln. 
S5erbefferungöt)orfd^Iäge taud^ten tt)o^t auf, cntf^irad^cn aber in nur mangelhafter 
SBeife ben ^)raftifd^en SJebürfniffen, biö burd^ bie Sntbedfung neuer, t)on organi* 
fc^ctt ©ubjlanjen fid^ ableitenber, (S^^jtofiüför^jer eine ganj neue Slera, namenttid^ 
für bie (S^jrcngted^ni!, begann. 

ÜRit hem leb^afteften 3nteref(e unb einem tt)a^ren gcuereifer tt)urben SSer^ 
fud^e mit ber juerfl entbedften ©d^ie^baumtüoKe gemad^t, tocld^e fonjo^I in geuer* 
niaffen, aU ju ©^jrengungen angetücnbet tüerben foKte. 3ffl bie SKöglid^feit bc8 
(Sebraud^g in erfteren aud^ feine^tocg« auögefd^Ioffen, fo liegt bod^ bie ttial^re Se^ 
beutung ber ©d^iegtt)ottc unb ber ja^Ireid^en, i^r t)ertt)anbtcn ®j^3tofit)ftoffe in ber 
gett)atttgen, alle ^inberniffe befeitigenben, ©^jrenanjirfung. ®iefe !ann, memi fte 
einen ^ol^cn @rab erreid^t unb in fel^r lurjer 3eit P^ ©eltung gelangt, ben 
©d^iegttjaffen gerabeju tierberbtid^ toerben, tt)ä^renb biefe ©genfd^aft (brifante 
S33ir!ung) bei ©^)rengmitteln nid^t nur gemattet, fonbern ertoünfd^t iji. 

S)ie in neuerer 3eit empfohlenen unb eingeführten ej^jtoftöen Äör^ier, ref<). 
©emcnge, fte^en jum Steile in näd^Per Sejiel^ung ju bem ©c^iegputoer, inbem fte 
beffen Se^aubtl^eite ganj ober ^jartieH beibehalten l^aben; ein grog^r SC^eil, unb 
gcrabe bie bur^ ftäftigjle SBirfungen au^gcjeic^neten ©jr^ilofiöfloffe, pnb ol^ne 
allen ättf^ttittien^ang mit ben erpereu; fte ttjerben au« organifd^en ©ubflanjen 
burd^ 6intt)ir!ung toon ©alpeterfäure (9?itrtficirung) bargepettt. 

ajaraug ergiebt fld^ eine natürli^e (gint^eilung unfere« ©egenjlanbe«: 3m 
erjlen äbfd^nitte tt)erben bie bem ©d^ie§^)ult)cr tiertoanbten "puteerforten, im jtt)et* 
tcn bie burd) SRitrificirung erhaltenen (Sj^3lofit)!örper abge^anbelt tüerben, njä^renb 
im legten bie gabrSation unb Slntüenbung ber tt)ic^tigpen 3li«i>«n9Ctt unb geuer* 
Wertefä^e ju bef^)rcd^en flnb. 
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®emettge, toel^e bte fßt^anht^tiU %ti ^^Ufpul^tti in aige< 
anbetten Set^altniffen enthalten. 

©d^ott in frül^cn 3«ttctt §at man ätbättbcrungctt bc« ©d^tc^utoct^ t)crfu(l^t, 
t^cite utn ein töo^Ifettcrc« ^ufoer ju erhalten, t^ette um größere SBtrfungen ju 
erjtelen. ^äuftg ^aben beibe ^SloÜot jufatnmcngetotrft: fo bei ber ^erjteHuttg 
))on ©prengpufoem, in mliftn ber ®al))etergel^alt l^erabgebrüift ifl, toä^renb 
©d^wefel unb Äo^Ie in größerer SWenge erfd^einen. SWan ging babei üon ber 
Sorau^feftung au^, baß bei t)emiel^rteniÄol^Iegel^aIt bie ^ult)ergafe töefentliti^ au« 
^o^Ieno^b unb ©tidfloff befleißen toerben^ unb il^re äRenge a(fo er^eblic^ ge^ 
fleigert »erbe. 

3n gleichem ©inne unb ber langfameren (Sntttjicflung ber ^ufcergafe toegett 
l^at ©eneral ^iobertO eine SJerminberung bc« (Ba\)ftttx9 für ®t\(S)^pviiotv 
Dorgefc^Iagen. 

Sennet^) etti<)fal^I, ju ben Sejlanbtl^eilett be« gewö^nüd^en ^ult)erd jur 
(Srl^ö^ung ber gejügfeit Äalf, ©t^)« ober guten Scment jujufe|en. %\k S^jreng^^ 
^)ult)er ift folgenbc ÜKifd^ung geeignet: 66 Zf)U. Äaßfatpeter, 18 Il^tc. Sof)U, 
10 Zffit. ©d^toefel unb 7 Zfjlt, Äaß. Die ©emengtl^eile »erben ju einer Reifen 
^afte innig t)erarbcitet, todift jerHcinert toirb; baö fertige ^utoer foH ein fejte« 
äom beft^n. (Srfal^rungen über biefe (£out))ofltion liegen nid^t t)or. 

9?od^ ntel^r toei^t Don beut gett)öl^ntid^en @d^ieß))u())er bad Steume^er'fd^e 
^ufeer ab, toeld^e« in ber ^rajri« eine im ©anjen günjKgc Seurtl^eilung erfahren 
l^at. Sei biefer Don ®. ä. 9ieumet|er (in Siaud^a bei ?ei^jjig) angefertigten 
SWifd^ung ifl ber ©^toefelgel^alt jiemßd^ bebeutenb Derminbert, toäl^renb bie SKenge 
ber Äo^Ie entfjjred^enb Dermel^rt ijl. 9?ad^ bem englifd^en patente ») beMett 
100 a:^Ie. be« neuen ^ulDer« auö 76 ^lrL @al<)eter, IS»/* 5Qtn. Äo^Ie unb 



1) (Ä. Söagner'« ScÜfttehtt. f. 1862, @.272. 3n ben ^phtntxt (Sitaten ifl biefet 
©eti(^t unter ber S5ejei(^nung »3al^re«bet." aufgefül^rt. — «) Sal^te^ber. 1863, @. 313. 
~ 8) 3a^re«ber. f. 1867, @. 245. 
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5Rcume^cr'§ ^utoer. 3 

6V4S;I^Iti.©(i^tt)cfct. ©ttc f^)ätcre SDttttl^cttung 1) gicbt anbete SJcrl^Mtmjfe ber bret 
»eftattbtJ^etle an: 72 Zf)U. ®al<)eter, 18 Zi)U. ^oljfo^tc unb lOZ^t, ©d^toefet* 
blumen toerbcn in einem St)Iinber t)on ^olj ober Äu^jfct nad^ ^VL\ai^ t)on ctiüa 
40 ^rocent SBaffer bnrd^ eine SaSeHe mit rabiaten armen 14 SKinnten lang 
gemengt. 3)aö nad^ biefer ^rocebur gctrodtnete ^nfocr ift gebraud^^fäl^ig. 

S)ie t)on 9?enme^er ^ert)orge^obenen unb burd^ ©jjrengtjerfud^c^) beiSta^^ 
fnrt, Sandra, im SWan^fetbifd^en, fotoie in engüfd^en ©d^iefer^unb ©ranitbrüd^en 
beflätigten Sigenfd^aften be« ^utoer«, feine SSorjüge bem getoö^nlid^en ©d^ieg- 
^)ufecr gegenüber, befte^en in ber größeren SBir!fam!eit unb SSäol^tfeitl^eit, nament* 
lid^ jebod^ in ber gefal^rloferen ^anb^abung. 3)ie lefetere ge^t ait^ Serfud^en 
tM)n SBo^tfartl^ ^ertjor, ttjcld^er conjtatirte, ba§ baö 'Sßufcer burd^ S)rudf unb 
©to§ nid^t jur Sntjünbung gebrad^t ttjcrbcn fann unb nur im gef d^toifenen 9taume 
ejplobirt. 3)erfelbe fanb aud^, ba| baffelbc neben ber größeren SBirffamfeit in 
Mortem ©eftein (j. S. ©^enit) einen geringeren atüdfjianb l^intertä^t unb toeniger 
9iaud^ toeranto^t, ate ©d^ie^ufeer. S)iefe beiben Umftönbe, tjerbunben mit bem 
größeren ©ffcct, finb bcfonber^ bei ber grage, ob ha^ 9*eume^er'fd^e ^ufcer in 
tJeuermaffen Slntoenbung ftnben fann, ju bead^ten. ©d^ie§t)crfu4e, meldte üon 
bem ärtiHerie^auptmann $e§ unb ju le Sond^et angeftcttt mürben, ergaben 
ein gilnftige^ SRefuttat; toenigflenö toar bie bem ^rojectit ert^eitte änfang^gc* 
fd^tüinbigfeit eine größere, afö bei Slnmenbung t)on ®efd^ü$^)ufecr. Snbtid^ toirb 
nod^ al^SSorjug bic geringe §^groj!o^jicitätl^ert)orge^obcn; aud^ fott baö befeud^tcte 
unb nad^^er getrodtnetc ^uber feine ejr^)Iojtt)en Sigenfd^aften nid^t einbüßen. 

SBenn man aud^ bie günfHgt n Srfolge bicfeö ^ulöcr^ au^ feiner ^n\ammtn' 
fe^ung, ttjetd^e metfad^ ate nid^t rationett bejeid^net toorben ijt, nid^t genügcnb ju 
erftören t)ermag, fo barf bod^ bemfelben eine 33ebeutung nid^t abgefprod^en tücrben. 
5luffaHenb bleibt atterbingö, baß in ben testen t)ier Salären feine toeiterenSSerfud^c 
befannt geworben finb. 3)ie fanguinifd^en Hoffnungen, tweld^c bei @injclnen ^) 
fo meit gingen, baß eine Serbröngung be^ ©c^ießpufeerö für mögüd^ gehalten 
tourbe, maren iebenfall^ nid^t begrünbet. 

3)er SSerfud^, an ©d^iwefel ärmere 'Sßufoermifd^ungcn ju bereiten, ifl nid^t 
neu; ein Mtereö, nad^ Sl^am^j^'« Sorfd^rift bereitete« ^utoer enthielt nad^ einer 
anat^fe t)on aWetjer^) 76,3 Zi)U, ©at^jeter, 18,9 %{)U. .»o^Ie unb 4,8 Zi)U. 
©d^wefel. äud^ tjon 3one« war ein ö^nlid^ jufammcngcfette« ^ufccr in SSor* 
fd^Iag gebrad^t worben. 

SDlan iji nod^ weiter gegangen unb ^at ben ©d^wefel au« bem ©d^ieß^)ufeer 
üoHpättbig üerbannen WoHen, o§ne ein ©urrogat ein^uftil^ren. ^ebodj ift biefer 
©ejlanbtl^cit fo wefentüd^, fotool^I in d^emifd^er ate med^anifd^er ^infid^t, baß 
fold^e ^utoerforten nur eine befd^rönfte SnWenbung gefunben l^aben. SSää^renb 
man gerabc ben ©d^wefel l^at befeitigen wollen, um ein bie Feuerwaffen weniger 
angrcifenbe« ^ufeer l^crjuPetten, l^at man anbererfeitö feiner 2^ran«^)ortfäl^ig!eit 
in l^ol^em ®rabe gefd^abet; bcnn fd^wefelfrcic« ^ufoer ^at bie Steigung, mi^ brjer 
grift in ©taub ju jerfaHen. 



1) 3a^reöBet» f. 1868,(S.301. — 2)3)trtörcr, po^t Sourn. 182, 248, unb 184, 
164. — 8) «etöl. JDittgrer, Mi?t. 3ourn. 184, 164.- *) Sa^reöbet. 1 1866, @. 234. 
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i $ulbcr mit ©utrogoten für JJalifarpeter. 

3)a« fogcnatmtc ^alo^tßn, wcld^e^ t)Ott @ebr. geriet fen (tn@raj) inbcn 
^anbcl gcbraij^t ift, fotttc nur ju ©prengungcn btencn. S)affelbc befielt mij 
cngüfd^ctt Slngabctt i) au« 45 J^In. Äaüfal))eter, 9 Jl^In. ©ägcf))änctt unb 3 U^ 
5 2;§Itt. OoIj!o^(c (gcttjö^nüd^ toirb no(3^ 1 S^t. |jerrtct|an!altum jugcfc^t). ^it 
()arjfreicn ©ägcfpänc tocrbcn mit ber Äo^Ic (t)Ott Ictij^tem ^olje) unb bcm ®at= 
pctcr, mi) ^u\ai^ t)on einem Siter SBaffer auf 50 Kg ber SKoffc, innig gemifd^t, 
fobann, twic @d^te§^)ult)er, gefömt unb getrorfnet; eine "^otitur ber Äörner ijt nt^t 
erforberüd^. 

S)ag ^atojc^ün t)erbrennt tocit langfamcr, ift anij fd^toercr entjünblid^, alfo 
anä) gcfol^rlofer, aU ^utoer. ®))rcngt)erfud^c hd Sbria^) unb im SKan^- 
fetbifd^en fielen günftig an^, S)er 'Standj foK unbebeutenb unb für bie 9tef^)ira== 
tionöorgane toeniger fül^Ibor fein, ate ber be^ ©d^ie§^)utoerg. 2)ie SBir!ung im 
fejten Äaö wirb auf ba« 2^/2^\aä)c öon ber be^ 'Sßufcerg angegeben; ttjefentüd^e 
Sebingung jur Srrcid^ung be^ befien @ffectg ift ein fe^r fejter Sefa^ be« 93o^r^ 
lod^e^. 

S)er 'Sßrei« bc3 $aIojrt|Iin^ ftettt fid^ in Sbria geringer, ate ber be^ ©d^ie^^^ 
^)ult)er^. — 3m Sa^re 1867 l^eftanben brei §aIo^*^Iinfabri!en in ©teiermar!, 
Ungarn unb SWöl^ren; eine f^jöter bei 'Sßrag angelegte flog 1869 in bie Suft. 

6in anbere^, bei Stadien tjerfud^te^ 3) ©^jreng^jufoer ent^ätt nur ^^atron- 
falpetcr unb ©teinfol^lenjjuteer. S)ag "SPuteer t)on Jiefd^ fott au« Äatifal^)eter 
unb Soaf«^)utt)er beftel^en. 

3n bem folgenben Sajjitel, toetd^eö bie 'Sßufoerforten aufführt, in benen man 
ben ©al^)eter burd^ analog mirfenbe ©alje ju erfeßen gefud^t ^at, finb nod^ me^^ 
rere fd^tüefelfreie @emenge angegeben; jebod^ erfd^einen in benfelben anbere Se^ 
ftanbt^eitc, toetd^c ate Srfa^ für ben ©d^wefet tüirfen foKcn. 



3toeite3 Sa^)itel. 
^ulticrfortett mit ©uttogaten für Stali^al^tUt. 

®ie 3a^I ^^^ ^ufoermifd^ungen, in tüetd^cn man ben Äaüfal<)eter paxtkU 
ober total burd^ anbere ©auerfioff abgcbenbe Äör^jer erfefet ^at, ip in ben legten 
20 3a^ren ju einer fe^ bebeutenb^n angetoad^fen. S)ie meipen bcrfclben l^aben 
in ber ^ra^i« nur eine untergeorbnete Sebeutung erlangt; über toiele liegen feinettei 
Erfahrungen toor, fo .ba§ bei fold^en nur bie Som^)onenten unb i^rc 5Wifd^ungö^ 
tocr^äöniffe angegeben toerben fönncn. 

3Kan ^at wefenttid^ jtoei SBege eingefd^Iagen, um ben burd^ feine Sefd^affen^ 
l^cit fld^ befonber« eignenben Äaßfat^)eter ju erfe^en, einmal burd^ äntoenbung 
anberer fal^)eterfaurer ©alje (meiften« im 3ntereffe ber aSJo^Ifeil^eit) unb fobann 



1) Sa^reöber. f. 1867, @. 244. — 2) 3a^rcöber. f. 1866, (5. 235. — ^ 3a^reö.- 
beri^t f. 1860, @. 207. 
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^ulöcr mit ^latronfalpeter. 5 

hmij Sinfttl^ruttg t)Ott tbHox^ (ober überd^tor)*fautctt ©atjett (jur Srreid^ung 
größerer SBitfung). ^\m ®ebrau(i^ in fjcucrtooffen ftnb,' wie \xi) t)orau^fel^ctt 
tä§t, alle bie fo bereiteten ^uber wenig geeignet, ba pe enttöeber jn brifont toir* 
fen unb and^ d^cmifd^ bie ©efd^üferö^re k. angreifen, toie bie fogenannten uinria- 
tijd^en "Spufoer, ober ^t|grof!oj)if(i^ finb (j. S. Oentenge mit f alt)eterfanrem 9?atron), 
ober enblid^ einen bebentenben SRüdflanb l^interlaffen (bar^tifd^e ^nfoer). 

3n einigen ^äUm erfd^eint and^ ia^ d^romfaure Äafi ote ©onerfto^ ob* 
gebenber ©emengtl^eil, jebod^ in gonj nntergeorbneter SBeife. 



^nUttfoxten, in totl^tn ber Äatifal^ietet ganj ober t^eittoeife butdS 
anbete fal^ietecfaute ^(f;l^e etfe|t i% 

•Sßultjer mit fal^)eterfaurem 9?otron (NaNOa). 

S)aö fotpeterfanre 9?atron, wetd^e^, ate S^l^i(ifa{^)eter in ben ^anbel !om* 
menb, fid^ burd^ Sißigfeit t)or bem Äaüfal^)eter on^jeid^net, ^ot aud^ ben SSorjug, 
ha^ e^ toegen be« geringeren Sltomgetüid^tö beg 9?atrinm^ in einer bem ©oI^)eter 
gleid^en @ett)id^tgmenge me^r ©anerftoff enthält, otfo aud^ einer größeren Äroft* 
cnttt)idflnng fällig ip, aU Jener, 3febod^ l^at bie Stnwenbung beg 9?atronfol<)eter^ 
ju "»ßntoerfä^en, weld^e lange in nntoerönbertem äwflanb anfbetoa^rt toerben fetten, 
mit großen ©d^tt)ierig!eiten jn !änq)fen. ©eine ]§^grof!opifd^en ©genfd^aften lan^ 
fen gerabejn ben Slnforbernngen, toeld^e an ein toirffame« ©d^ie^jjutoer geftettt 
werben, jnroiber. ^tt^ax fott ba^ ganj reine fat^)eterfanre Statron tjöttig tuftbe* 
ftänbig fein; j[ebod^ l^at ba^ !äuf(id^e pet^ einen fd^toer jn entfernenben ©e^olt an 
ben Stitraten unb S^Ioriben toon Äafl unb SWagnepa, wefd^e nad^ ©entele^) 
bie l^t)groffo^)ifd^ett ©genfd^aften bebingen. liefern Uebelftanbe be^ 9?otronfat* 
^jeter^ fud^en Stöbert« unb 3)ale2) baburd^ ju begegnen, bag pe fold^en ^ut* 
t)ern 10 bi« 18 ^roc. enttoäPcrte« fd^wefelfaure« 9?atron (ober fd^Wefelfaure 
SWagnepo) beimengen, wefd^e ä^^f^l^ ^<^^ geud^ttoerben tjerl^üten fotten. 

Db ber tjon Sraig^) gemad^te Sorfd^lag, anbere fal^jeterfaure ©alje (t)on 
Äaß, SWagnepa) burd^ Uebei«jie§ung mit einer toaPer* unb tuftbid^ten S^ottobium* 
fd^id^t JU 'Sßulöermifd^ungen braud^bar ju mad^en, öon ©rfolg gefrönt würbe, lägt 
pd^ ni^t au^pnbig mod^en. 

2ln SSorfd^riften für ©emcnge, wetd^e 9?otronfal^jcter in geringer SDlenge 
neben Äalifalpeter ent^often, fel^It eg nid^t. S)er toon @. SWatteen*) angegebene 
„^t)roüt^" bepe^t in 100 Steilen aug: 51,5 Äaüfal^jeter, 16 fatt)eterf. 9?atron, 
20 ©d^wefelblumen, 11 ©ägeme^l unb 1,5 Äol^lenPaub. 3)er fogenannte 
^ttbrolitl^, für weld^en ^oij^) ein patent genommen l^at, weip nur 3 ^roc. 
9?atronfotpeter neben 68 ^roc. fatpeterfaurem Äali auf. ^mx t)on ©d^warj^) 
anat^Prte, fd^wer entjünbüd^e ©^jreng^)ufeer entl^ielten in 100 I^eiten: 



1) (Bä^uhaxti), Uä^n, (^m., 4. Slufl. 1, 315. — 2) 3)ingrer, pf>lt)t, 3ourn, 
166, 313. — 3) Salfireöber. f. 1862, @. 272. — *) S3erl. «ct., 5. 3a^rg„ @, 489. 
^) «erl, ^tx. VI, <^. 78, -^ 6) ^inöUr, t^ol^t. Sourn. 172, 155. 
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6 ^uiiDtx mit 9iattonfaI|)etet. 

Sleltere 9leuere 

gabtifatfon gabtifation 

Stammtt . . .56,22 48,6 

9tatxonSaliptttx . . 18,33 26,5 

©(i^toefcl .... 9,68 9,2 

Sbifk 14,14 14,7 

geud^tigfcit . . . 1,78 1,0 

©d^öffcr uttb ®ubcTibcrgO fabricirtcn (1863) ein @^)rcng^)ufocr öott 
folgcttber ä^föuimcttfcfeung: 30 bfe 38 Ji^Ic. Äalifalt)ctcr, 40 falpeterf. 9?atron, 
8 bi« 12 ©d^tDcfel, 7 bi« 8 ^otjfo^Ic, 3 bt« 4 ®tein!o^Icn!tcm unb 4 btö 6 
©cigncttcfalj. i)cr 3^^<* «^ 9ht|cn bcö legten ©cmcngt^eite ijl nid^t angc^^ 
geben, aud^ nid^t erjtd^tfid^. Sin f^)äter 2) empfol^Ienc^ ©^jrengpufoer berfelben 
iJinna cntl^ält feinen 9?atrottfaIj)eter. 

3fn neneftet 3^tt l^at SWatteen^) fid^ ein ©^jrengntittel ^)atentiren laRen, 
bejfen Sejlanbtl^eite, »ic er angiebt, fo getüä^It flnb, bag bei ber SJerbrennnng 
fxij fein Äo^tenoj^b bilbe; 100 SD^eile beffelben enthalten: 47 9?atrott*, 18 Äali* 
fa^eter, 17 ©d^toefel, 12 Sägemehl, 6 fo^lenfaure« ober fd^toefelfanre^ 9?atron. 

Ueber ßaton'^*) ^ufoer ift nur befannt, ba| e^ ebenfalls \a\pettt\cimeß 
Statron entl^ölt, fel^r grob geKmt ijt nnb fongfam abbrennt. üDaffetbe ift in ®e== 
fd^üfeen gleid^jeitig mit fd^netter ejrplobircnbem ^nfoer jnr änwcnbung gefommen 
nnb foßte, ä^nüd^ bem pri^matifd^en ^ntoer, eine aHmä^tid^ere nnb ausgiebigere 
®a«enttt)iÄung tjeranlaffen. 

^utoerforten, in ttjetd^en 9ZatronfaIj)eter t)oHpänbig an bie ©teile beS \aU 
^jeterfaüren Äali getreten ijt, ftnb t)on j)at)e^, be iCret, Djclanb nnb änberen 
eni|)fo^ten toorbcn. 

S)at)e^5) erfeftt einen Zf)di ber Äo^te burd^ Äteic ober anbere fd^Ieimigc 
©ubpanjen. SWit biefcn toirb 9?atronfatpeter, ©d^toefel nnb Äol^Ie mitteJjtSBaRer 
ju einem bidten Sieige t)erarbeitet. 2)ie üRoffe toirb, nad^bem fie burd^ SBaljen 
gegangen ift, geförnt nnb getrodfnct. a)aS ^ufeer ift too^Ifeiler, fott au^ gefa^r* 
tofer ju ^anb^aben fein nnb toeniger SRaud^ geben, ate ©(^ieiputöer. ©eine 
iJabrüation ift einfad^ unb nimmt ttjenig ßeit in Sbif^jmd^. Ueber 9Wengcnt)er* 
l^ättniffc ber 33eftanbtl^eite ift nid^tS befannt; 33erid^te über erhielte 9tefnltatc \tfi' 
len ebenfattS. 

3)e Xret'^ö) ^utoer, toeld^eö nad^ 9let|nanb ben 9?amen ^t|ronone fü^rt, 
befte^t aus 52,5 K^ln. falt)eterfaurem 9?atron, 20,0 ST^In. ©d^toefel unb 27,5 £§tn. 
auSgejogener ©erberto^e. ^nx Sereitung toirb bie ?ol^e mit ber fod^enben ?ö^ 
fung beS 9?atronfat^)eterS ini|)rögnirt, bann feftt man ©d^toefel ju unb trodtnet 
ia^ ®emifd^. Sltö Sorjüge bejfelben »erben bejeid^net: SiKigfeit unb gefal^rlofc 
^anb^abung n^egen fd^mieriger @nt}ünbbarleit, toetd^er Umfianb beim 93efe^n ber 
Sol^rtöd^er tjon S3ebcutung ift. 3jl bie SDtajfe fcud^t geworben, fo foK einfädle« 



1) 3)ingrer, Hi^t. 3o«tn. 173, 236. — 2) 3)eutf«e 3ttb. Stg. 1866, (S. 308. 
8) 33ecl «er. VI, (S. 151. — *) ^cl^t. (Sentr.^-©!. 1864, @. 490. — ») 7>in^Ux, 
)>or^t. Scurn. 156, 7Ö, — «) JDinglet, ^jol^t. 3owrn, 156, 77, 
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»at^tifd^e ^utoer. 7 

S^rodtten l^tnretd^en, biefelbe toteber btau^ar ju mad^n. !Die Araftentmt(!(mtg 

tarnt tDolftt niiji bebeutenb fein; anif tft bie Entflammung }u träge. 

D^tanb^) reinigt ben für bod.^ufoer beflimmten 9{atronfaI))eter burd^ 

flauen ber ^oß^ unb SRagneftafoIje mit ®oba nnb @inbam))fen bed §Utrat9. 

Solgenbe ©crl^ältniffe ttnrben am geeignet jlen gefnnbcn: 

Ä rw ^^ X, Ol i^ OK o-cf \ ®oHte (Steinmenjlaub öertoenbet 

©alpeterfanre« 5Ratron ... 85 Iljle. ^^^^^^ ^^ ^^^^ J^J ^^^^ j^. ^^^^ 

r^7^^If ,^ " nntoeränbcrten SWengen ©alpcter unb 

^'^^'^^' ^® » J ©(^toefel genommen. 

ÜDie dngrebiinjien toerben, toie bei ber ©d^iei^ulDerfobrifation^ gemengt, ge^ 
förnt K. 3)a^ forgfäftige Siaffiniren be^ Sl^ififal^)ctcr^ luirb ben ^rci^ bc« 
^ufoerd betrftc^tlid^ er^ö^en. 

Singer ben l^ier bef))ro(i^enen ©orten entl^olten ©prengpufoer, meldte bei 
greiberg unb SSSe^Iar Dertoenbet tourben, 9{atronfali)eter; il^re 3^!^^^^^^ 
fcftung toccc, tt)ie ©treng^) fonb, folgenbe: 

grcibcrgcr SBe^larer 
Statronfaft>eter . . . 61,66 66,68 

. ®*ö>efel 17,25 11,77 

«o^e — 18,71 

Äo^lc 17,35 — 

geud^tigfcit .... — 2,81 



^ult)er mit Sar^tfaljjetcr (bar^tifd^e ^ufeer). 

3. 5R. SBagner^) ^atte juerfi auf bie Sntoenbbarfeit be« falj)eterfattren 
Sar^td )um @rfa^ bed ^aßfatpeter^ aufmertfam gemad^t, ond^ bie ©en^innung 
biefed ©al)ed an9 Sßitl^erit na^ Srt ber ©al^eterbilbung ))orgefd§Iagen. 9?etD« 
ton^) lieg fid^ für ^glanb ein berartiged ©preng^nfoer ))atentiren. S)en So« 
r^tfalpeter fteUte er auö S^Iorbarium unb fal<)eterfaurem Siatron bar. ©eine 
üJlifd^ung; toeld^e bie 93e}eid^nung ©a^fragin (aud^ tt)ol^( Sitl^ofracteur) fü^rt, be« 
fielet auö 77 I^In. falt)eterfaurem S3art|t, 21 SC^In. ^oljfol^Ie unb 2 I^In. Äaß* 
falpeter. 3)ie Sefianbtl^eile »erben, toie bei Sereitung be^ ©d^ieg^jufoer«, t)er* 
arbeitet. Um bie an fld^ geringe Sntjünblid^!cit be^ ^robuctö ju erl^öl^en, foH 
baffclbe nod^ feud^t mit fein jerriebencm ©t^ieg^jufcer (fogenanntem SWel^Ipufoer) 
überpubert werben. — Sin ©<)reng<)ufoer Don Äüp u. So. (in 5Utul^ll^eim), totU 
d^e« nad^ »öttger») 80 $roc. »ar^tfalt)eter neben Äo^Ie unb ©c^toefel enthält, 
jie^t bem 9?eö)ton'fd^en fel^t nal^e. 

(Enblid^ l^at ber belgif^e $au))tmann SB^nant^^) im ®d^ie§))uber einen 
S^^eit be^ ^aiftttt^ hvxdj äquit)alente ältengen fat^eterfauren Sar^td erfe^t. 
3toedf biefer Seränberung toar, toie aud§ fd^on 9?etoton angegeben l^otte^ (£r« 



1) mift (Etntx.m. 1861, @. 686. — a)3ft^te<bet. 1864, <S. 227. — ») Sa^re^bet. 
1865, @. 108, unb 1859, ®. 211. — *) 3a^te«ber. 1863, @. 815. — ») 5Be?Q* «n^ 
m^m, Stg. 1865, @, 376. ^ ^ ©ingUr, }pohft 3ouni. 18», 251. 
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8 ^ulöcr mit d^Iorfaurem Äali. 

jtclung eine« regelmäßigeren nnb langfamercn SJerlanfc« ber ®j^)fofton. ÜKtt 
einem ^uttoer, in tteld^em Vs ^cö Äalifol^jeter« bnrd^ fal))eterfanrcn Sart)t t)cr*= 
brängt Waren, l^at SEtinantö ja^Ireid^e ©d^teßtjerfud^e in Srüffel angeflettt. @r 
erfannte bie Unfauglid^feit beffeften für Älcingeroel^r, lüä^renb e« in ©efd^ü^cn 
wegen ber langfameren Sntttjidtfüng ber ^ufoergafe mit Srfolg angetoenbet wnrbe. 
33ei Srreid^nng einer Oefd^oßgefd^winbigfeit, weld^e ber tjon ©d^ie^ntoer tcr* 
langten gleid^fam, tonrbenbie SRol^rtuänbe, 3**J^Mod^ unb SSerfd^Inß weniger an* 
gegriffen, aU wenn eine äqnitjotente ©d^iegpufoerlabnng angewenbet war. iJreiüd^ 
mußte man fel|r jlarfe Serbrennung^rüdfftönbe in ben Äanf nel^men. SBegen 
biefe« Uebetftanbe« l^at SB^nant« fein ^ufoer jucrft nur ate ®^)rengmtttet 
emp^ofjUn. Sin fotc^e«, in ben ^anbet gebrad^te«, beftanb au« 76 !J^Itt. Sar^^^ 
fal^jeter, 2 Z1)ln. Äalifalt)eter unb 22 S^In. ^oljfo^Ie, unterf^ieb fi^ alfo 
faum t)on bem ©ajcifragin. 

316 et mad^te barauf aufmerff am, ha^ ein langf amere« ä^^f ß^wtenbrennen be« 
^utt)er« burd^ eine äenberung ber ^)rocentifd^ett ä^f^wi^^^f^w^fl ««^ namentlid^ 
ber Äömerform unb ©röße erreid^t werben müjfe, anftatt ein ^ßultoer tjorju* 
fd^lagen, wetd^c« bei ^interlajfung eine« bebeutenben SRüdtflanbe« in größeren 2a^ 
bungen angewenbet werben muffe, um ben gteid^en @ffect ju erjiefen. 

Slnbere fat^jeterfaure ©atje jtnb nod^ nid^t mit Srfolg jur Bereitung öon 
^ufoermifd^ungen gebrandet worben. S)e« Sraig'fd^en SSorf daläge« ift am @in* 
gange biefe« Sa^jitetö gebadet worben. 

Sllle S?erfud^e, ben tl^curen Äalifat^)eter burd^ anberc fal^jeterfaure ©atje ju 
tjerbrängen, l^aben gejeigt, baß berfelbe in betoorjugter SBeife atte bie ßigenfd^aften 
in fid^ tjereint, weld^e t)on einem fo wid^tigcn Seftanbt^eile eine« ©d^ic6))utt)er« 
verlangt werben. 3ffl in ber Il^at ha^ reine fal^)eterfaure 9?atron luftbeftänbig, 
unb wirb eine wohlfeile 9teitttgung«met^obe be« S^ilifalpeter« aufgefunbcn, fo 
Wäre in 2lnbetrad^t ber größeren ^SiHigfeit unb SQBirffamfeit beffetben eine SSer- 
brängung be« Äatifal^)eter« wol^t benfbar. 

^utt)erforten mit d^Iorfaurem (ref^). überd^Iorfaurem) Äali. 
KCIO3 (KCIO4). 

SBäl^renb man bei änwenbung fal^)eterfaurer ©alje, namenttid^ be« 9?atron^ 
fa{^)eter«, t)on bem @eftd^t«^)unftc ausging, wohlfeilere SWifd^ungen l^erjufteHen, 
l^attc man hti ©nfül^rung be« d^Iorfaurcn Äali« bie Srjielung eine« größeren 
gffect« im äuge. SSJie au« bem ätomgewid^t biefe« ©alje« ^ertjorge^t, l^at baf^ 
fetbe jwar, t)ergtid^en mit Äalifat^jeter, wetzen e« erfefeen fott, in 100 Steilen 
weniger ©auerjtoff jur Serfügung, at« jener, giebt jebod^ benfetben leidster, alfo 
fd()neller, unb tjottjiänbig ab. ©0 wirb bie ^tx^ti^im^^nt bebeutenb abgefürgt, 
unb bie burd^ beträ^tlid^e SSJärmeentwidflung ra^)ib au«gebe^nten @afe üben einen 
®rudE au«, weld^er ben Feuerwaffen nid^t jugemut^et werben barf. 

5ßutt)erforten t)on fold^er jerftörenben SSäirfung ^jflegt man in ber SlrtiHerie* 
ted^ttit brifante ju nennen, ba bie in furjen Zeiträumen erreid^ten (}oI|en ©pan* 
nungen auf ©efd^tt^wänfe? ?Ct jerftörenb wirfen. 
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^ulber mit djlorfautem Äölt. 9 

3u biefent -^j^^fifolifd^ctt Ucbelftanb fommt nod^ ein d^cmifd^er, inbem buvti^ 
fold^c ^ufoer bie ciferuen Saufe bcv geucrttjaffcn jlarf ju teiben I|aben; baö frei 
njerbenbe Sl^Ior fott anij bie Scbicnung^mannfd^aften ber ©efd^ü^e ftar! belä^ 
ftigen. — SRcd^net man ju bicfen äiad^t^eilen nod^ bie gefa^rtjoöe gabrifation 
unb ^anbl^abung, fo begreift man, ba§ biefelben nur eine befij^ränfte äntüenbung 
gefunben l^aben. 

®ic ^af}\ ber SSorfd^riften jur ^Bereitung t)on SDtifd^ungen, ttjeld^e d^Iorfoure^ 
Äali enthalten, ift bennod^ eine fe^r gro|e. Diefe toerben l^äufig muriatifd^e 
•^ufeer genannt, ttjeld^e SSejeid^nung urf^jrüngtid^ bem Sertl^ottet'fd^en ÄnaK* 
^)ult)er julommt; biefeö enthielt an ©teHc be« Äalifa())eter« im ©d^ie^^jufoer d^Ior* 
faure« Äali. 

Äetlonj unb ©l^ort^ §abcn folgcnbe SDtifd^ungen t)on öerfd^iebener Sei:^ 
'f^ung^fä^igfeit empfol^Ien: 

(Sl^Iorfaure« ^ali 12 6 10 

©a^jcterfaurcö 9'iatron . . 30 36 10 

©al^ctcrfaureö ^aii . . . , 8 4 20 

^ä)\r>tH ........ 10 10 — 

fio^e unb ©Ägefrane ... 46 50 46 

3)ie in SBajfer gelöpcn ©alje n^erben mit ber Sol^e unb ben ©ägef))äncn 
jufammengebrad^t, ©d^toefel jugefegt unb bie 3Kaffe getrodCnet; ob biefclbe geförnt 
tüirb, ijt nid^t angegeben. 

S)aö burd^ Steibung ober ^ammerfd^Kge fräftig ej:^)Iobirenbe ^uteer t)on 
ÄnaffO enthält folgenbe 3fngrebienjien: 46 Zi)U. c^Iorfaure« Äali, 26 S^te. 
Äalifal^jeter, 15 X^Ie, ©d^n^efet unb 10 Zf)U, l^umu^jaure« Slmmoniat ®a^ 
Icfetere toirb burd^ 3luflöfen tjon ^umu^fäurc, tüetd^e burd^ Sle^fali au^ Trauben* 
judter erhalten tüirb, in ämmoniaf bargejteHt. J)ie einjeln fein ge^juteerten SWates« 
rialien tüerbcn mit (Summifd^Ieim ju Seig tjerarbeitet, unb, nad^bem biefer geförnt 
ift, mit größter SSorfid^t getrodfnet. 

®^ence3) ^at fid^ (für Snglanb) tjier neue ^uteerforten ^jatentiren tajfen, 
mlijt au^brüdftid^ jum ©ebraud^e in gcuertoaffen beftimmt finb. ®ie ^n^avn' 
menfe^ung ift folgenbe: 

für ®ef(^ü^ für ^anbfcuertoaffen 

ab cd 

e^Iorfaurcö ^ali ... 20 10 10 10 

©teinfo^le 2 % 1. % 

3)o^^eltfo^lenf. «Katron 3-4 3—4 — % 

©agefpöne 7 31/2 — — 

^olafo^le ...... 2 1 2—3 % 

SBeigenniel^l — _ 2 21/2 

ÄaUfa(j)etet — — — I/4 

S)ie 3ngrebienjien, bereu ätüedf nid[)t immer flar ift, werben mit SBaffer ge^ 
foc^t, burd^ ®ami)f in offenen Pfannen getrodfnet unb geförnt. ©tatt bo))peÜ* 
fo^lenfaurem 9?atron fann audf) Äali^^ ober SSteifaljjeter angetüenbet tüerben. 

1) Wf)t (Sentr.^'93r. 1863, (S. 553. — a) ^ai^xt^htv, 1866, @. 234.-3) ^[^o^, 
Ur, pcl^i. 3ourn, 172, 229. 
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10 ^utoet mit (i^Iorfautem floll 

@l^rl^arbti) l^at fofgenbc ©orfd^riftcn für ©d^te^* uub ©Jjrcng^jufoer je* 
geben: 

$(rtillerie^utt)er ©^teng^ufoet l^omben^ufoer 

ei^lotfaured J(aU 1 1 1 

®a())eterfauted ^ali 1 1 — 

^oljfol^lc — 4 — 

©etbfdute (ober ^aUä^u) ... 1 2 1 

@^arp unb ©rnitl^^) l^aben eine SRifd^nng oorgefd^Iogen, toe^e einige 
augergetDöl^nKd^e Seflanbtl^eile auftoeift. üDiefelbe befleißt auS 2 Z^ixt. d^Iorfourem 
Äali, 2 5C^ln. Äatifat<)eter, 2 5C^In. ©d^tocfel, 1 5C^L SBcinflcin unb 1 Zi)t 
gcrric^anfatium. 

3itt einer anbcrcn SBcife.ift ba3 d^torfonre ^ali in bcm @d^ief^)cq)ier 2KeU 
lanb'^») jnr Slntoenbung gelangt. 3)ajfette fott bei gefa^rtofer nnb einfad^er 
S)arfteIIung relatit) billiger aU ®d^ie^))nfoer fein^ toenig ^anij t)ernrfad^en nnb 
nnr geringen, nid^t fd^ntierigen atütfjtanb l^interlajfen. SKan fod^t eine ©tnnbc 
lang 9 Zf)U. d^Iorfaure« Äali, 4V8 Zf)k. «alifali)eter, 31/4 2:^Ic. ®UttIaugen* 
folj, 31/4 Zf)U. ^oljfo^Ie, V21 SE^t. ©tärlemel^t nnb Vie ^l d^romfanreö 
Äali mit 79 I^In. SBojfer nnb tand^t in biefe Söfnng nngeleimte^ Rapier, mU 
d^e« jn Patronen anfgcrottt nnb bei 100® S. getrodfnet tüirb. Um baffelbe gegen 
geud^tigfeit nnempftnblid^ jii mad^en, wirb e^ mit einer Söfnng t)on Jt|toibin *) 
(1 Zi)l) in efjlgfaure (3 Z1)k. t)on 1,04 f^)ecif. ®etü.) überjogen. ®ie STrieb* 
haft be« ®d^ie|^)a<)ier^ ift größer, afe bie be^ ©d^icgpntoer«. — Z)a& fogenannte 
@a^pvib>a x% toie e^ fd^cint, nnr eine Variation be« SWeUanb'fd^en ^ßritparat^. 

Stiffer'^) l^at auger einer neuerbing« ^jatentirten 5IRifd^nng, wel^e 55 bi« 
60 ST^Ie. ^lorfanre^ Äati unb 45 bi« 55 Zf)it. aOSeinfiein nebft toenig »tut* 
laugenfalj entl^äft, in jtüei frül^er«) em^jfol^Ienen ©emengen ba^ überd^torfaure 
ÄaK, KCIO4, angetoanbt. Diefelben befleißen nad^ feiner SSorfd^rift au3: 

e^lor;: ober übcrd^lorfaureö ^ali . . lOVg 15% , 

®clbe« ober totl^c« «lutlaugenfarg . IVi 21/4 

Stalu ober S^atronfalt^eter 44% ööVa 

^flangenfloff 6V2 10 

(Steinfo^rc 191/3 .43/4 

©(i^toefel löVi 91/3 

9luf eine ettoa« t)erönbertc SDitf^ung Stiffer'^^, bcren Jjraltifd^er SBertl^ 
gteid^ bem ber übrigen ©orten nid^t bebeutenb ijl, fei l^ier nnr l^ingettjiefen. 

Unter ben ^nfcerforten, tüel^e neben d^lorfaurem Äati feine fal<)eterfattren 
©alje entsaften, t)erbient ba^ mx^t ^ufoer t)on Sngenbre^) (beutfd^eö, and^ 
amerifanif^e« 2Bei6^)utoer genannt) mit ben SSerbef[ernng^t)orf(^lägen ^o^I'^») 
eine eingel^enbcre Setrad^tnng. Die urf^jrünglid^e Sorfd^rift Äugenbre'^ giebt 

1) JDeutfd^e Snb.^'Stg. 1865, (S. 378. — 2)3a^re«ber. 1867, (S.244. — S) 3)i„g, 
ler, pch)t 3curn. 181, 150. — *) Ueber Xi^toibin »ergl. unten (S. 16 unb 46. — 
ß) 3a^>reöbcr. 1870, @. 216. — «) 2)eutf(^e 3nb.:^3tö. 1866, ®. 178. - 7) göicf'g 
Oetoerbejtg. 1869, ®. 7. — s) JDingUr, pol\}t. 3ourn. 115, 375. — ») 3al^re«bet. 
1861, <B, 227 ff. 
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^utoer öon Slugcnbre, ^ol^I ac. 11 

folgenbc aÄcngung^öcrl^ältmffc am 50 2:^Ic. d^forfaitrc« Sali, 25 %\)U. Slut* 
iaugcnfalj unb 25 I^tc. toci^cn ä^dcr. ÜDic S3cflanbtl^ctlc ttjcrbcn am bcflcn 
fcud^t in bronjctten SWörfern gcmifd^t unb auf gcttöl^nüd^c SBetfc geföruti). 

^ol^I l^at ba^ ttci^e ^utocr einer forgfättigen Prüfung untcmorfcn; er er« 
fattttte ein Oemcnge t)Ott fotgenber 3ttfo«iwiettfc|ung ateba^ttirlfamftc: 49 Xijilt. 
^lorfaurc« Äaü, 23 SC^tc. Buder unb 28 SC^Ic. Slutlaugenfalj. 5»a^cju enU 
f^)rid^t bie SDlifd^ung 3 äcquitjalcntcn d^forfaurem Äaß, 1 Sequiöatent ^udn 
unb 1 Slcquitjalcnt S31utlaugenfalj. $ol^I nimmt «ben cinfad^jlen Serlauf ber 
S3r^)Iofion biefe« ^utoer« an, inbcm bei berfctten t)on ga«*= rcf^j. bam<)fförmigcn 
^robucten ©tidtjtoff, Äol^Icnojc^b, Äol^Ienfäure unb SBaffer entfielen, afe Mä-^ 
fiottb S^l^torlaKum, S^anMium unb ein Äol^Iecifcn (FeC2) l^interbleiben foHcn. 
100 g bcg ^ufeerg liefern naij feiner Sere^nung 52,56 g fejle unb 47,44 g 
gapge ^robucte. S)iefe nel^mcn bei 0^ unb 760 mm ©rudE einen SRaum t)on 
40680,4 cbcm ein, meld^er burc^ bie ju 2604,5<> bercd^netc SSerbrennungö* 
tcmperatur auf 431 162* cbcm tjergrögert ttjirb. 

®ie ©d^Iüjfe, toeld^e $o^l au« biefen, ejrperimentctt nid^t bctüiefenen ©<je* 
cutationcn jie^t, f^jred^en ju ©unfien b«« toeigen ^ultjer« im SJergleid^ mit bem 
fd^toorjen. 100 ©eto.sl^te. be« festeren entfjjred^en in i^rer S35irfung 60 S^tn. 
bc« crperen, (Ofn SSoIumen 100 : 77,4). 3)iefe geben nur 31,53 Z^t. 9tiWt^ 
panb, ©d^iegpufcer nad^ 33unfen unb ©d^i^loff«) 68 Zfjjlt. — 3lud^ bie ge* 
ringcre gtammcntem^)eratur ttjirb aö weiterer Sortl^cil t)on ^o^l l^ert)orgel^obcn, 
ba mel^r ©d^üffe ol^nc ju jtarfe Srl^t^ung ber geuertoaffen getl^an ttjerben fönneu; 
bie S^m^jeratur foK ftd^ ju ber burd^ ein gteid^e« ©ctoid^t ©d^ttjarj^jufecr §ert)or* 
gebrad^ten, toie 0,779 ju 1 öerl^alten. 

S)ie Sered^nung ber glammcntemperatur Bafirt auf Slnnal^mc be« oben 
angebcuteten ©erlaufe« ber ßjc^jtofton^ unb auf ber bered^neten SSerbrennungötem* 
^)eratur, bereu 3iid^tigleit nod^ bettjiefcn toerbcn mug. 3)ag bie factifd^^cn 3Jer* 
brennung^probucte nid^t genau ben t)Ott ^ol^t angenommenen mi^pxtijm, ge^t 
fd^on au« bem Umfianbe l^crtjor, bag burd^ biefelben ber fd^äbüd^e (Sinflug be« 
toeigen ^utoer« auf eifeme ?äufc nid^t crftärt ttirb. 

3« ben bisher J^eröorgeJ^obenen SJorjtigen jftl^Ü $o 1^1 unb t)or il^m Äu* 
genbrc bie ?uftbcfiänbigfeit, leid^tcre (Sntjünbbarleit burd^ tjunfen, ©ertoenb* 
barfeit in ungeförntem äi^P^^^^ ^^ enblid^ bie größere relatit)e SBol^Ifeil^cit unb 
emfad^ere S)arfteHuttg. ^ol^I betont bie gefal^rtofc ^anbl^abung be« »eigen 
^utoer«, wenn bie angewanbten 5IRaterialien rein, namentlid^ alle Seimengungen 
tjon ©d^wefcl* ober Äo^Iet^eüd^en öermiebcn feien. 9tad^ il^m ejrjjfobirt baffetbe 
nur burd^ ©d^tag t)on ©fen auf Sifen, nid^t burd^ 9tcibung. 3n biefem fünfte 
wiberf^)red^en i^m mel^rerc Seobad^tungcn. ©o wirb mitget^eilt ^), bag beim t)or* 
pd^ttgen 2Kcngen ber 33ejlanbtl^cilc juweilen (Sj^jloponen t)orIamen, aitij eine 
Stafd^e mit bem weisen $ult)cr, Weld^e ber 3unifottne au«gefefet war, ej^jlobirte. 
9?ad^ ^ubfon*) betonirt ba« ^utöer burd^ ©d^tag eine« Jammer« auf einer 
©teinunterlage. ©erfette beobad^tetc, bag ba« ^ultjer eypiojttjer würbe, wenn 



1) 93etgl. 3a^te^Bct. 1860, (S. 209. — ») 3a^re«ber. 1858, @. 168—170. — 
8) ^ingUr, M^t. 3ourn, 161, 317. — *) 5)in9lei?, pt>^t Sourn, 102, 156, 
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12 ^ulber öon Slugcnbre, ^ol^I. 

bic SScjtanbtl^citc fcud^t gcnitf(i^t tourbcn; btc Urfad^e liegt ol^nc ä^^if^I ^« ^^^ 
innigeren, glcid^förmigercn SRcngung. 

®ie ©cfa^tlofigfeit bcr fjabrilation nnb ^anbl^abung ifl fomit leincötüegö 
crtöiefcn; rationeßc SScrfnd^e, biefelbc fcftjnfletten, finb nod^ nid^t befannt gewor* 
ben. S)er SJorfd^Iag ^alitü^ft)'« ^), ba« d^Iorfaure Äali t)or feiner äWifc^ung 
mit ®(l)tt)cfe(, Äol^Ie unb anbercr ©ubfianj mit Djalföure jn mengen, t)erbient 
einer Prüfung unterzogen jn werben. 

§ot fd^on bie nid^t megjuleugnenbe ®efa^r ber Sinfü^rnng beö toeigen'^ul* 
öer« entgegengcwirft, fo toar ber anbererfeitö gemad^te Sorttjurf, bajfelbe mirfe 
mcd^anifd^ unb d^emifd^ auf bie SBanbungen t)on gcuertüaffcn fd^äbßd^ ein, nid^t 
minber getoid^tig. SKittelfi feiner ^ultier^jrobe f)at t). Ud^atiu«^) Sefiimmun* 
gen be3 burd^ eine Heine aWenge toeigen ^uber^ bewirften ©a^brudg auggefül^rt. 
SSoßiftifd^ waren 0,93 g beffctben mit 1,82 g öfterreid^ifd^em ©ewe^r^jutoer 
äquit)olent (b. ]§. bem glcid^ fd^toeren ©efd^o^ würbe burd^ beibe Labungen bie 
gfeid^e änfang^gefd^winbigfeit ertl^eilt); bogegen belief fid^ ber SobenbrudE auf 
839 ref^j. 458 Sltmof^jl^ären. äu« biefen 3<^^fe« 9^^* etoibent ber nad^t^eitige 
brifonte ©nflug biefe« 'Sßutocr« ^ert)or. 

2)a bie d^emifd^en, ojc^birenben, SSäirfungen fid^ Dorjug^toeife in eif erneu 
Käufen geltenb mad)en, ^at man ben ©ebraud^ be^ weisen ^ufeerö auf bronjene 
t^euerwaffcn unb auf ^rojectile befd^ränfen wotten; ate güHung tcfeterer bürfte 
fid^ baffelbe wo^I am bepen bewähren, ßin SSorfd^lag |)ubfon'« gel&t ba^in, 
in ^ol^lgefd^offe mit bem weisen ^ufoer ©(agfugeln, toctd^e mit concentrirtcr 
©d^toefelfäure gefüllt finb, einjufd^Iie^en. SSeim äuffd^lag jerbrec^en biefclben; 
bie ©dijwefetfäure, mit bem ^utoer in SSerü^rung fommenb, entjünbet baffelbe. — 
Daffelbe ^rinci^) ifi hd einer Gattung ber fogenannten Sontacttor^jebo^ ^) ange? 
wenbet worben, bei weld^en bie Sabung auö gewö^nli^em ^ufoer bepe^t, bie &iU 
jünbung Jcbod^ burd^ SSermittlung t)on weitem ^ultjer unb ©d^wefelfäure erfolgt. 

©ddlie^tid^ ift nod^ eine bemerfen^wertl^e 9?u^antt)enbung beö weisen ^ul* 
t)er^ ju erwäl^nen. ©l^aw ^) (in ^^i(abet^)l^ia) ^at einen gattl^ammer conflruirt, 
Weldfter burc^ ^ufeerfraft getrieben wirb. 2)ag toet§e ^utoer wirb in Patronen 
angewanbt, welche burd^ ben faßenben Jammer entjünbet werben. @egen Ueber^ 
fteigung eine^ beftimmten S)rudteö ift SSorforge getroffen. $Reuerbing^ ^) ifi eine 
t)on ©l^aw nad^ bemfelben 'Sßrinci^) erbaute Siammmafd^ine jum S3au be^ !2an* 
bung^cjuaig t)on Seague 3^fanb mit gutem ©rfofge benu^t worben. 800 je^n^^ 
jöKige ^fä^te Würben bi^ ju einer liefe t3on etwa 6 2Retern in fel^r garten 
S3oben eingerammt (in ber ©tunbe 4 bi^ 5); fein ^frt^I jeigtc SJefd^äbigungen. 

Sin bem ^ol^l'fd^en tjöttig gleid^eö ^ufoer würbe neuerbing^ t)on (£ng:= 
lanb axt^ aU SReöete^'««) wei^eö ^uteer enq)fol^Ien. S)ie Sepanbt^eile fotten 
o^ne ^Reibung burd^ ein fonifd^e^ @ieb gemifd^t werben. ®er ^rei« toon 50 Kg 
wirb ju 283/3 Xl^ater angegeben. 



1) Compi rend. Q9,S60,-^^)^in^Ux, poi\)t. 3ourn. 161, 146. — 3)3a^reö* 
berieft 1870, @. 221. — *) JDingler, M^t. 3ourn. 193, 356 unb 196, 13. — 
^) fingier, polt)t, 3curtt. SOS, 90. — ^) Sa^reöber. 1868, <B. 300. 
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^ulöcr öon ^afcnegger, §a^n :c. 13 

^afcneggct^) ^at ftd^ in ©tglanb fed^g ©orten ©^jrcng* nnb ©d^ieg:^ 
puteer patentirctt lajfen, wetd^c ftd^ bcm ängenbrc'fd^cn ntcl^r ober wcntget 
nähern. 3l^rc Bufammcnfc^ung ijt fotgcnbc: 

I II ni IV V VI 

a:i;ie. s^re. a:^Ie. ZljU. S^Ic. ZW- 

(S^lorfaureö Äali 9 2 4 4 1 11 

©«toefel % - - 1/4 - 1/4 

^cljfo^lc ,...'.... y4 - % % ^ 1/4 

Sötutlaugenfalj — 1 1 — — — 

Sucfer — 1 1 4 1 — 

Sine t)on ^al^n^) cm^)fol^tene 9Wijd[)nng enthält 367,5 S^^tc. d^torfanre^ 
Äaü, 168,3 S;^te. ©d[)tt3efeIatttimon, 18 S^Ie. Äo^Ic nnb 46 S^fc. SBottrat^. 
®ie brei leiteten Sefianbtl^eitc tüerbcn für fid^ gemtfd^t nnb crfl tjor bcm @e* 
braud^ mit bem d^Iorfanrcn Äati gemifd^t. 

2)a« ©aaapfet^ntoer ^or^Ic^'^s) ^cjlc^t arx^ 9 2^In. d^Iorfanrcm Äali 
nnb 3 X^tn. ge^)ntoer}en (Sattö^jfcln; ba^ ©cmifd^ bleibt nngeförnt. 3)ie 1867 
in Defterreid^ tjcrfnd^te ©nfü^rnng beffelben (jn 3fnfantericgen>c]^rjünbgefd^offen) 
l^at fi^ ntd^t bewöl^rt. 

Snbüd^ fei nod^ Sallon'^*) 2)'linen^)ult3er criüä^nt, tüdd^c^ neben c^lor^ 
faurem Äoli nnr D^)erment (S)reifad[)^©d^tüefelarfen) enthält. 

2)ic in biefem S(t|)itel betrod^teten ^ulöerfovten fönnen nnr eine geringe 
tcd^nifd^e Sebentung beanf))rnd^en. ®ie attgemeinen 9?ad^tl^eile, toetd^e i^re Sin* 
f ül^rnng in ber ©Jjrengte^nif erfd^tüercn, [inb bie mit Sereitnng nnb ^anbl^abnng 
größerer Onantitäten tjerfnitpften @efa§ren nnb ber er^ebtid^e ^rci^, toää)ex nnr 
toenig bnrd^ bie größere SBirffamfett ^erabgebrüdft wirb. 

S)ie große @jr))Iofit)ität nnb fräftige SBirlnng mand^er d^Ioi;fanre« ^oli ent* 
^Itenben ©emifd^e mad^en biefe befonberö geeignet, bie (Sntjünbnng t)on ^utoer* 
labnngen jn t)eranIoffen. ©0 werben töir im legten Slbfd^nitt bem d^Iorfauren 
^aii ttjieber begegnen, nnb jtoar ofe einem ^öd^ft wid^tigen ©emengt^eite t)on 
Bünbfäften. 



©ritte« ea^)ttel. 

^ultietfotten mit ^uttogaten für $oI)fo^(e« 

©old^e ©emenge finb in großer ^o!l)l in ben früheren S(t|)itdn anfgeftil^rt ^). 
3)iefe @rfa^mittel, mel^r ober weniger an Äo^Ienjtoff reid^e ©nbpanjen, ^aben 
weniger ben ä^cdC, bie Äraft be« ^ntoer« jn fteigern, ate toielmel^r bie @ttt* 



1) 3al^te«ber. 1869, @. 256. — 2) 3a^reöber. 1863, @. 301. — 3) Sa^te^ber. 
1862, @. 280. — *) 3a^rc«bcr. 1862, 'S. 278. — 5) $ßergL @. 5, 6, 7, 9, 10, 
11, 13. 
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14 ^utoerforten mit ©urtogaten für ^oljfol^Ie. 

jüttM^fett ju tjetmtttbern unb. bie Verbrennung ju bcrtongfamen. ®ic mciflcn 
ber Surrogate l^intcrlaffcn einen beträd^Ütd^en ^Mftcath, unb au« btefctn ©runbe 
l^oben btefe ^ufoerforten feine Slntoenbung in iJeuermaffen ftnben fönnen. 

anbeut tt)ir auf bie nähere 3wf<Mwmenfe|ung ber einjetncn ^utöer berttjeifen, 
fleHen ttjir bie ü6erl^au))t in SSorfd^tag gefommenen Surrogate ber ^oljfo^te über^ 
[xijtüif jufammen: ©teinfo^Ie, ^oafö — ^umu^fäure, ©erbfäure, Äated^u ■— 
äudter, ©ägef^jäne, !2o^e, Äleie — ate ^ebmittel: !2eini, 3)e^trin, ©törfcHeifler, 
®ummi — gelbe« unb rot^c« Slutlaugenfatj, SSäeinfiein, ©eigncttefalj. 
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Slücitcr 9Ibf(|nitt 

^ie btttc^ @itttt)trluttg ber iSal^ieierfättre auf organifc^e 
,®ttllflttttgett etitfie^ettbett e;r|ilofi»ett <f dreier. 

®ie gro^c (Slajfe bcr burd^ 5Rttriftcinmg orgatiifd^et ©ubflattjen erJ^altcncn 
Sjc^)toPt)Poffc, ju tDcId^eit ©d^iegbaumtooHc, Stitrogl^cerin unb ÄnaHquccffttbcr 
ate $oiH3trq)täfcntatttcn gcJ^brcn, ^at in neuepcr 3«it befonbere ?Cufmertfam!ett 
erregt 3fn ber %\!j(A l^abcn ftd^ bie toid^tigPen bicfer Äör^jer in golgc il^rcr 
fräfttgcn aBirlungcn aö ©jjrcngnttttel neben ©d^warj^jutocr eingebürgert, l^abcn 
fogar baffelbe t)tetfod^ ju tjcrbrängcn gcwn^t. 

J)urd^ SScrbefferungcn manntgfa^er Slrt ^t man öcrfud^t, bie Stod^t^eile, 
»eld^e Äör^jem t)on fo labilem d^emifd^ent ©leid^gewi^t cigcntl^ümlid^ fmb, jn 
beseitigen. ÜRand^e anfang«, toie e^ jd^icn, nnübcrfteigli^e ^inberniffc, toeld^e 
ber ©ttfül^mng bcr ©d^icgbanntwotte nnb be« 9titrogIt)cerin« entgegentraten, jinb 
fd^on töeggeränmt worben. 

3)ie in biefcnt Sbfd^nittc jn bef^)red^ettben Äör|)cr l^aben, obwohl fte atte 
burd^ ©nwirlnng t)on ®alt)eterfänre entfielen, feine^toegö gleid^en d^emifd^en 
(J^arafter. S)er l&änfig für biefelben gcbraud^te3luÄrudt„9?itrot)erbinbnngen" 
ift nid^t immer ber conecte. • ©o gehören lool^l bie ^ürinfänrc unb baö ÄnaH* 
quedtpiber ju ben 9WtroIör^)em, ba pe bie 9'iitrogru^)^)e NO2 ein ober mcl^rere 
ÜRate an ©teile t)on einem ober mel^reren aSBafferjioffatomen enthalten; bie übrigen 
^rä^)arate pnb bagegcn — mit Slu^nal^me ber einer anberen Äör^jerclajfc ange* 
^örenben !Diajot)erbinbungen — nad^ ber jcfet allgemein getl^eilten äuffaffung 
Stetiger bcr ©at^)eterfiiure. 3n bcibcn göttcn tritt al^ 9?cben<)robuct 3Baf[cr auö ; 
nur bei ber Silbung be« Änattqucdtftlbcr^ ip bcr $roce§ coni|)Iicirter, iebod^ nod^ 
nid^t genügenb aufgeflärt 

92ad^ bitfen aUgcmeinen Sentettungen über bie donpitntion unb $i(bungd« 
tt)etfe ber ^ierl^er gel^örenben Körper fei ber etnge^enben ä9eff)re(^ung berfelbcn bie 
allgemeine tlnorbnung bc^ ©toffed DorongePeUt. 

SBir beginnen mit ben ^t|rojr^Iinfubpanjen, töcld^c pd^ üon bcr ^oljfafer 
unb gteic^ jufammcngcfefttcn ©toffen abteiten. 3)ic Scid^tigfcit, mit ber bie 
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16 ©(j^icpaumtüoÖe. 

organifd^ctt (Sebilbc tioti ftarfcr ©alpcterfäurc in cjr^jlofttie Äör<ier umgettjanbctt 
werben , bie relattöe SEBo^Ifetl^eit ber 2Kateviatten unb anbcrc Utnftfinbc ^aben 
bie 3^^! ber ^tirojc^ünc ju einer bebentcnben ^eranwad^fen laffen. — SSon gertn^: 
gerer Sebeutung ftnb bie au^ ^nättavitn entfle^enben S^^jIofit)för^)er (9?itrontan* 
nit, S^itrojudter 2C.), tüeld^e ftd^ ben ^tiroy^ünen anfd^tiegen fotten. — S)ie ®e^ 
menge, ttjeld^e ^ürinföure unb beren ©alje enthalten, werben fobann befd^rieben 
werben; unb biefcn folgt 9?itrogt^cerin mit feinen ^rö^araten (®^nomit, Sit^o- 
fracteur, ®uoItn u. o.), weld^cn in neuejter ^üi eine wid^tige, wenn nid^t bie 
bebentenbfte Stoße in ber ®^)rengted^nif jngefatten ift. 

3m legten Sa^)itel enbtidf) wirb bie ®arftettung be§ ÄnaHquedfpIberö (on^ 
^angöweife bie be« ÄnaHfilber^ unb ®oIbe^) bef^)rod^en werben. ®ie ßünb^üt^ 
d^enfabrttation, wetd^e bie ^au^jtanwenbüng biefe^ Änatt))rat)aratg barftcttt, ift 
bem testen Slbfd^nitt öorbe^alten, wetd^er an^erbem bie wid^tigften B^n\i' unb 
generwerl^fä^e be^anbetn wirb. 



erfte« 6a<)itel. 



@c^tef baumitiolle (Synon. Guncolton. Coton fulminant, poudre- 
coton, fulmicoton). (21I§ Slnl^ang ßollobium.) 



©efd^i^tlid^e^ 
über ^Jß^roj^Unfubftanjen i), f^jecicll ©d^ie^aumwolle. 

jDie erjie ^^rojc^linfubflanj entbedfte 1832S3ranconnot2) in bem t)on i^nt 
3Ek)Ioibin genannten, au« ©tärfemel^I, ^oljfafer unb öerwanbten ©toffen burd^ con^ 
centrirte ©at^jeterfäurc bargepettten Äör))er. S)iefer, wenn an« ®tär!e erhalten, 
ein weige« ^ufcer, tjerbrannte lebl^aft o^ne Stüdfpanb. ^clouje^) na^m 1838 
bief e Unterf uc^ung wieber auf, conjiatirte, \>a^ ba«Xk)loibin bei 180<> fid^ entjünbe, 
jebod^ aud^ fd^on burd^ fiarfen 3)rudf ober ©d^Iag e3C^)Iobire , unb empfahl ben 



i)3)er ^amt ?p^rorl;Iin ober ^i)xoxf)Ul ijt üon^^elouje (SerjeUuö,3a^reö' 
berici^t ber (S^emie 21, 418) üorgefci^kgen toorben unb foUte urfprüngli(i^ aU ©oUectiü' 
begriff alle burd^ ©aljjeterfdure au^ "&oljfafer i^apitx, ©aumivoße, ©trol^, ^oljfjjane ic.) 
entfiel^enben *Probucte umfaffen. 3eboci^ tegeici^net man ie^t l^duftg ben «&au^tret)rdfcn- 
tanten biefer klaffe, bie ©(^icpaunttooHe, alö ^J^ror^lin; öon biefer toÄre bann ©ollo- 
biumtooKe burd^ btc ©cjeid^nung „löölicfee^ ^V^or^lin* ju trennen. SBir jiel^en »or, 
^P^ror^lin aU (Sollectiöbegriff angutoenben, *)enn aud^ ben aue ^olgfafcr eri^altenen $ror 
bucten ni^i immer biefelbe ^emifc^e ©cnjiitution jufommt. — ^jsgerjcliu^, ^al^rcis- 
ber. 14, 325. — 8) Compt. rend. 1838, @. 713. 
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®ebrau^ beffcttcn in bcr gcucmcrferei. %ni) Duma« tuav burd^ SSc^anbfung 
toott Rapier ober ^a)f)ft mit ftartcr ©alpctcrfäurc ju einem e^^)tortt)en ^rö^jarat, 
toeld^eö er SWtramtbtn nannte, gelangt, weld^e« aud^ er in gtetd^er SBeifc, mte 
^efouje, ju t)ertt)ert^en gebadete. 

3^re 9?orf daläge fanbcn jebod^ feinen SScifaK, jumal ba e« i^nen nod^ nid^t 
gelungen mar, ^robucte t)on gtcid^mägiger SBirlung unb genügenber ^altbarfett 
^erjupctten. 3fn ein völlig neue« ©tabium tritt bie ©efd^id^te ber ^^rojr^ttnfub* 
jtanjen mit bcr Sntbedfung ©d^önbcin'« (in ©afel), metdfte er ®nbe 1845 an^^ 
fünbtgte, unb bie barin beftanb, bag pd^ SaumttJoHe aud^ burd^ furje SSe^anbtung 
mit ®al^)eterfäure, ol^ne i^re ^)jlanjüd^e ©tructur ju t)eränbcm, in einen ^öd^ft 
cjr^)Iofit)cn &'6xpn umwanbefe. ©d^önbein nannte benfeften ©d^iegbaumwoHc 
(ober ©^iegttjotte) unb fteKte mit ßrfolg ©d^ieg*^ unb ©^jrengterfud^e mit bem^ 
felbcn an. SSöttger (in granffurt), mit gleid^en SSerfud^en befd^äftigt, gelangte 
ebenfalls ju einer e3rp(ofit)en SSaumtüoße (im Sluguft 1846). SScibe gorfd^er 
ocrcinigten pd^ unb, boten bem beutfd^en Sunbe i^re Srpnbung an; biefer fnü<)fte 
an bie in äu^ji^t gefteUte Siationalbeto^nung bie SSebingung, bie ©d^ie^ttJoHe 
muffe ntd^t nur im ©taube fein, ba« ©^ieg^)ult)er in jeber Scjie^ung ju erfefeen, 
fonbern nod^ SJorjtige tor bemfelben beft^en. ^ux Prüfung ber ©d^iegbaummoüe 
tüurbe eine Sommiffion befttmmt, bie Seröffentüd^ung ber S3ercitung«metl§obe 
nod^ üerfd^oben. 

Unterbeffen mad^tc Dtto (in Sraunf^hjetg) bcfannt (in ber äug«burger 
ättgcmeittCtt Rettung üom Ö.Dct. 1846), bag e«i^m gelungen fei, burd^ etwa eine 
^albc SDlinute lang bauernbe« Sintaud^en ton gereinigter äaummoKe in ^öd^p 
cottccntrirte ©alpeterfäure, barouf fotgenbe« forgfältige« Slu^wafd^en unb Srodfnen 
ein ej<)lofi\)c« ^rä<)arat t)on ben ©genfd^aften bcr ©d^önbetrffdicn ©d^iegwoHe 
iu gewinnen. 3e|t würben ton tielen ©eitcn bie mannigfaftigpen 3?erfudt)e 
angcpcöt, ba^ Dtto'fdtjc «erfahren, burd^ meldte« bie SaumtDotte par! terpljt 
würbe, ^jaffcnb abjuänbern. gap gleidt)jeittg fanben SB. ^nop (in Scipjig), 
fotoie ©ceren unb Äarmarfd^ (in ©annoter) bie tort^eil^apefte 95ereitung«:= 
art burd^ Sltttücnbung eine« ©cmtfd^c« ton ©al^jctcrfäurc unb ©d^ttjcfclfäure, 
»dd^e« anä) ton ©d^önbcin unb Söttger f^on angcttjcnbct würbe. S)er ^ox^ 
t^etl be« ©äuregemifd^e« bepelzt einmal unb torjügtid^ barin, ha^ bie conccntrirtc 
©d^wefelfäurc ba« bei ber SReaction gcbilbete SQSaffer aufnimmt, bie nod^ übrige 
©alpetcrjäurc alfo concentrirt erhält; fobann ip ba«SSotumen ber i?Iüf pgf cit größer, 
fo ha% üoHftänbigcre, atfo gtcid^mä|igere SSenefeung ber SSaumwoHe pattpnben 
fann. ©päter fofite eine SSereinfad^ung ber ijabrüation burd^ ben SSorfd^Iag 
SKillon'« mh ©anbin'« i) erjiclt werben, Patt be« ©äuregcmifd(|c« ein frifd^ 
berettete« ©cmcngc ton ©atpetcr unb ©d^Wefelfäure anjuwenbcn. 

Äud^ in granheid^, gnglanb unb 9iu§tanb waren SSerfud^e gemad^t worben, 
bie ©d^ie|baumwotte Patt be« ©d^ie§pulter« einxufü^rcn. ÜDiefelben würben 
cbcnfo, wie bie bcr Sunbe«commif pon, nid^t mit Srfolg gefrönt. 2)ie bebeutcnbpe 
©d^wicrigfcit, mit ber man ju !äm<)fen ^atte, beftanb in ber ^erPeUung eine« 
faltbaren, nic^t ber freiwilligen ä^^^cfettttfl nnterliegenben ^robucte«. 3Wan ^atte 



J) Compt. rend. 28, 269. 
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ju h)cnifl3BertI) auf SReinigung bcr urf<)vün9Üd)en SauitttDOÜe gelegt, bereu fettige 
Seftanbt^eUe au bcr Sßitrificiruug Zfjdi nahmen uub bie Sntfte^uug eine« jcr* 
fc^baren Präparate« terautaßtcn. ©otd^e \ä)Ui}t bereitete ©c^ießmoHe ttjar too^l 
bie Urfad^e t)ou mcl^rereu, ol^uc äußere SSerauIaffuttg-1848 iu ©ngtanb uub 
graufreic^ üorgelommenen (Sj<)Ioftonett. S)iefer Umftanb in SSerbinbuug mit ben 
bamaligeu ^joüttfd^eu Sreiguiffeu bräugte bie ©d^iegttJoHfrage iu beu $inter=^ 
gruub. 

3u Deutfd^Iaub tia^m mau bie SJerfud^c fe^r balb ttjieber auf, ba c« einem 
Sommiffiou«mitg(iebc, hm bamattgen ^au^jtmann \>. 2tnt, huxä) uuermübtid)e 
änftreugung gelungen toar, eine ©d^iegttjotte ^erjupeHen, ttjeld^e fid^ burd^ §att== 
barfeit mh gletd^mäßige SBirfung \>ox ber bi^^er benufetett au«gei(i^ttetc. S5er^ 
fud^e, toeld^e in ben Salären 1849 bi« 1852. angeftettt würben, befefligtcu ba« 
glluflige Urt^eit über bie Scttl'fd^e ®d^ie|baumtt)otte, mh fo !am im ^al^re 
1853 jttjtfc^eu ber öflcrrcid^ifc^en Slegieruug uub ®(i^öttbein»33öttger ein 
Vertrag ju ©taube, in ttjeld^em bicfe i^re ©rpubung abtraten. Unter Senf« 
Seitung tourbe 1853 bie ©d^ießtüottfabri! ju^irtenberg bei SBien angelegt, 
weld^e biö Snbe 1865 beftanb, in ttjcld^em 3a^rc bie ©d^ießwotte für Defterrcic^ 
officieH abgefc^afft tourbe (tt)oi|I in golge jtoeier 1862 uub 1865 flattgefunbener 
(S^))Iofionen üon SWagajinen, bereu Urfad^e nid^t ju ermitteln toar). 

aSJä^reub biefe« ä^it^^i^^^^ toaren ja^Irei^e Serfud^e, namenttid^ ©d^ieg* 
Übungen mit neu erri^teten „©d^ießtoottbatterien" augeflettt ujorben, ttjcld^e in 
mand^er $infid^t bie gel^egten ®rtt)artungen übertrafen. S)a pd^ jebod^ im ?aufe 
ber 3ctt SSebenfen einfd^Iid^en, bie ®efd^ü|röl^re möd^ten barunter leiben, neigte 
man fid^ einer SSefd^ränfung im ©ebraudt) ber ©d(|ie§baumtt)ottc ju, inbem man 
biefetbe auöfd^tteßlid^ ju ©^)rengjtt!cdEen nn\> jur güHung ton ^o^fgef^offen (aud^ 
Ior^)ebog) anjuwcnbcn gebadete. 335ä§reub biefe f?rage nod^ ber ©ntfd^eibung 
^arrte, uub ohmi^i vettere SJerbefferungen üon tj. Sen! erjielt waren, erfolgte 
bie ©infleHung bcr fjabrilation. 

3n Sugtaub würben etwa ju bicfer ^dt umfaffenbc SSerfud^e wieber aufgc* 
nommen- 3n einer nad^ bem ^irtenberg'fd^en SKujier angelegten ijabrt! ton 
^rentice (in ©towmarf et) würbe bie ©d[)iegwotte na^ Scnf'fd^er SSorfc^rift bar* 
geflettt. 

. Der um bie ©d^ieg^)rä<)arate fel^r tjcrbiente (S^emifer be« englifc^en Äriegö* 
be<)artement«, «bei, ^at im Sauf ber folgenbcn 3a^re einige abänberungcn im 
«erfahren eingeführt, weld^e, obwohl fd^einbar geringfügig, boc^ t)on,wefentlid^er 
Sebeutung ju fein fd[|einen. S)ic iJabrBation in ©towmarfet l^at einen mäd^tigen 
Sluffd^wung genommen, unb e« ifl nid^t ju bezweifeln, baß bie ©c^ießbaumwoHe, 
wenn fie aud^ nic^t toHfl^big ba« ©d^ießpufoer erfe^cn wirb, bod^ gn eimgcn 
bcr wid^tigeren ä^Jedfe eingeführt werben wirb, unb i^r fomit eine ^er\)orragenbe 
©tellung unter ben c^emif^en ^robucten benimmt ift. 

3n ijrantreid^ ^tte man ju le S3oud^et ebenfalls bie ©^ießwoHfabrifation 
wieber aufgenommen, aber biefclbe balb eingeflellt, ba man fein faltbare«, gleich* 
mäßige« ^robuct erl^alten fonnte. '^^ 

Die in furgen 3ügen bargelegte entwidf(ung«gef(^id^te ber ©d^ießboum* 
wotte jetgt, baß ö. 8enf bcr ^rfte war, welkem bie ÜDarfteaung eine« hnxi} 
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^altbarleit am nteiften jum Srfafe beö ©d^ic^uttocr« geeigneten Präparat« gelang. 
£)a« SSctbicnP ber erjlen Sntberfung, ttjctd^e^^elouje für fid^ in änf<)rnd^ nal^m, 
gebührt — barüber fann feinättjeifel malten — ©d^önbein. 5)enn jener lonntc 
nid^t ben Seweiö führen, ba^ er bie ttjirfiid^e ©d^iegbaumtooKe in ^änben ge* 
l^abt ^abe. 

S)ie gefd^id^tlid^c ©üjje ^eigt ferner^ »elt^eg änffel^en bie Sntbedfnng ber 
©d^iegnjotte gentad^t nnb mit toeld^em öntercffc man biejelbe au«jnnn|en gefnc^t 
^at. 3§r, üielfad^ angejtoeifelter, SBert^ ge^t tiettei^t am beutlid^ften an« ben 
troft ^änfiger SDttgcrfotge immer ton 9?encm ttjieber anfgenommcnen Serfn^cn, 
biefen interejfanten Äör<)cr in bie SEed^nit einjnfü^ren, l^crDor. 



gabrifation ber ©d^iegbanmtöotle. 

3)ic äRatcrialien^ ttjeld^e jur SSereitung ber ©d^ic§banmtt)oIIe bienen, fmb 
an jid^ fel^r einfad^ nnb leidet jn befd^affen. 5)ic SanmtooHc toirb ton einem 
ju ber gamilic ber SKaltaceen get|örenben ©trand^ (Gossypium arboreum nnb 
Gossypium herbaceum) ))robncirt. Dbmo^I biefelbc nid^t ba« einjige ®efj)innft 
ip, tDcId^e« reine ^oljfajer barjlettt, ijl fie bo^ ha^ befle SWateriaU) wegen be« 
^o^ctt ©rabe« ton Steinzeit ber Sefiulofe unb megen ber jarten, bünnwanbigen 
©tructnr i^rer ?5afern, tteld^e Icid(|t nnb toHftänbig ber ©nwirhmg ber ©änre 
jugängüd^ jinb. S)ie beliebtefle ©orte Sanmitotte ift nnter ber ©e^eid^nnng 
„©ea 33(anb" befannt unb wirb benufet^ nad^bem fte in ben ©j)innereictt ton 
ben med^anifd^cn SJernnreinigungcn^ ttie ©taub, ©amen!a^)fetn ic-,, befreit unb ju 
einer lorfem SWaffe burd^ ÄrenH)eIn gefämmt ober aud^ lofe gejttirnt worben ift. 

SJon ber rid^tigen Onaütät unb retatiten Quantität ber SKateriaüen ^ängt 
bie ®üte beö ^robncte« fo ttefentlid^ ab, bag über biefe SSer^Mtniffe einige aHgc* 
meine Semertnngen nötl^ig finb. S)ie Steinzeit ber Saumwotte ift ein ^avipU 
erforbernig; biefelbe wirb ba^er nad^ ben beftenSSorfd^riften mögüd^fl entfettet unb 
toBftänbig getrodtnet. ©obann bilbct bie ©tärle ber ©äuren ein wid^tige« SKo* 
ment; fie werben meiften« concentrirt, aber in terfd^icbenen SWift^ungöterl^Stt*' 
niffcn angewenbet. 

S)ie woI}t immer benn^te ©d^wefetfäure ifl bie engüfd^e (ton htm f^)ecif. 
Oewid^t 1,85) ; bie ©alpeterfäure (ton bem fpecif. ©ewid^t 1,45 bi« 1,50) mug 
möglic^ft rein, namentlid^ d^Iorfrei fein, weil eine fotd^e na^ Stet)'« Slngabe eine 
geringere Ausbeute an e3c^)Iofitem ^robuct teronlagt. S)ie Soncentration ber 
©äuren ift f)'6i)fl wid^tig, ba bie ^robucte nad^ bem ®rabe berfelben terf^ieben 
auffallen. SSJirb eine terbünntere ©atpeterfäure mit mäßiger Erwärmung ange- 
wenbet, fo bilbet fid^ bie fogenannte ©ottobiumwotte, Weld^e, nur wenig e3c^}Iofit, 
mit 9tüd(flanb terbrennt, fid^ Jeboc^ in weingeiftigem Stetiger töfl (Sofiobium). 



1) löetarb (3a^te«Bet. 1867, <S, 358) ^jcttocnbet jut (Sd^ieftooK^ereitung (Bä^n^ 
wone ober ©d^erjiocfcn (tontisses). 3>ic »ielfad; aU «Suvrogat Tut iBaumtooUe tnip^oi}- 
Icne 3ute \}at hifiijtt no(!^ feinen (Singanö gefunbcn. 
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Uebcr btc Duantitöt bev Säuvcu im S3et^öttm5 jur SBaunnDoüe ftimmcn 
aUc Sörfd^riften barin überein, \>a^ eine relatiö grogeüRenge be§ Säuregemifd^e« 
angetüenbet iwerben utüffe, bamit bie SJerbtinnung burc^ ha^ bei ber SReaction 
gebilbete SBaffer ni(I|t merfUd^ fei. 

S)ie SDauer ber ©inttjirfung be« ©äuregeutifd^e^ auf bie SSaumtüotte , luetd^e 
nad) ben 3?orfd)riftett augerorbentlid) t)ariirt, fd^eint ttid)t t)on 'fotd)cr SSebcutung 
ju fein, tt)ie bie Sin^attung einer mäßigen Sem^jeratur. (Srtüärmt fid) ba« ©äure* 
gcmifd^, fo gel^t bie ä^^f^fe^^^Ö weiter, nie§r ober weniger wirb bie SaumwoHc 
o^birt nnb ein e^pIoftt)eg ^rä^)arat entfielt gar nid^t. 

©obann ift bie öoUflänbige Steinigung be^ Stol^^jrobucte« ton ©öure ein 
anwerft wic^tigeg 5Woment ber gabrifation, ba t)on berfelben in erfter Sinie bie 
^altbarfeit ber ©d^ie^wotte abfängt. 

SBä^renb big ju bief em ©tabiunt bie ©ercitung mit feiner ®ef a^r t)erbunben 
ip, erforbert ba^ jur gertigftcKung not^Wenbige Srodfnen, Weld^e^ bei einer Sem* 
<)eratur ton l^öd^ften« 50 biö 60« erfolgen foH, bie attergrögte SJorftd^t. 

Die erhielte Sln^bente an fertigem Präparat fommt bei gut geleiteter fjöbri* 
lötion ber t^eoretif^ geforberten jiemlid^ na^c. 3)iefe beträgt 183,3 £^le., 
wenn 100 Zi)U. SaumWolIe toKpänbig umgewanbett werben. Seobad^tcr, weld&e 
SSerf ud^e mit fieinen ÜRengen aufteilten, wieSlbeH), erl^iclten big ju 182,5 S^ln. 
©d^ie^woße, wä^renb bei regelmäßigem gabrifbetrieb (p ^irtenberg, le SSoudfjet 
unb ©towmarfet) 155 hi^ 176 S^le. aug 100 S^ln. SSaumwoHe erjiett 
würben. 

S)ie eben angebeuteten ©runbjüge ber ©d^ießwoUfabrifation finben wir 
me^r ober weniger fdtjarf in ben ja^lreid^en SSorfd^riften eingeölten, weld^e t^eilö 
einge^enb, foweit fie befonber« widfjtig geworben flnb, befd^riebcn werben foMen, 
t^citö furj anjufü^ren ftnb. äße bcjie^en ft^ auf Bereitung mögli^ft ejplofttjer 
(uttlö^lid^er) ©d^iegbaumwottc. 2)ie 2)arftettung«met§oben ber löölid^en SoKo* 
biumwotte fotten am Snbe biefcö ea^)itetg abge^anbelt werben. 

SDa« juerft befannt geworbene »erfahren Dtto'^^) befte^t barin, ha^ 
SSaumwotte eine l^albe SRinute lang in concentrirte @a4)cterfäure, wcld^e au« 
10 S^ln. Äalifal^jeter mit 6 S^ln. englif^er ©d^wefelfäure erhalten ift, getaud^t 
wirb; bann wirb ba« ^robuct gut auögewafd^en unb au«einanber gcju^)ft, bo c« 
Par! terfiljt ift. 

©d^önbein wanbte juerft ein ®emifd^ t)on ©d^wefclfäure unb ©aljjeterfäure 
an, unb jwar 3 ®ew.*2^(e. ber erfteren (fpecif. ®ewid)t 1,85) unb 1 ®eW.=Sr^t. 
ber festeren (fpecif. ®ewid)t 1,45 bi« 1,5) (ober auf 1 Sol. ©al<}eterfäure 
2,3 Sol. ©c^wefelfäure). 3n einem ^orjelIan== ober ®la«gefäß taud^te er in biefe 
SWifd^ung bei einer Temperatur ton 10 bi« 15«bic35aumwoHe, unb jwar ISE^I. 
berfelben auf 20 bi« 30 I^le. beö ©emifc^e«. ^aä) einftünbiger ©nwirfung 
wirb bie glüffigfeit abgegoffen unb ba« "^Srobuct grünblid^ jewafc^en; um bie 
le^te ©äurefpur ju entfernen mit bünner ^}}ottafc^elöfnng, unb fd)ließlid^ wicber 
mit SBaffer, um bie gebilbeten ©alje ju löfen. ÜDie au«ge^)re^te, noc^ feuchte 



1) 2) in gier, |)o(^t. 3ourn, 185, 148. — ^(B, ^. 17. 
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©d^icpamniüoUc wirb mit einer 0,6procetttigeu.?öfung ton Äatifatpeter getränft 
unb mdj ftarlent Slu^prclfcu getrocfnct (bei 650). Dieö urfprüngü^e «erfahren 
©d^önbein'« lourbc öon Zi). Zatjlox^), auf beffen SWamen baffctte in ©ngtanb 
j)atetttirt würbe, nur infottjcit mobtfictrt, ba§ er öorfd^rieb, 1 2:^1. Saumtoottc 
auf 14 Zf^U eine« ©emifd^eö t)on glcid^en SJotumen ©at^jeter* unb ©d^wcfelfäurc 
anjuwcnben. ©tabjione erhielt mij ©d^önbein'« ©erfahren au« 100 i^In. 
Saumtootte 173 bi« ITÖSE^te. ©c^ie^woac. 

Äarmarfd^ unb §eeren fottiic Äno^)*) laffert bie 93aumn)otte 4 big 5 
äRinutcn in beut ©äuregentifd^ eingetaud^t, wetd^cö nadfj erfttren an^ 2 ©cw.^S^In. 
engt, ©d^wefetfäure unb 1 @ett).*S;^(. raud^enber ©alpeterfäure , nad^ Äno^) an^ 
gleid)ett SJoIumen beibcr ©äüren befielet. 

3B alter Srunt'"^) reinigt junäd^fl bie gefömmte SaumwoKe burd^ Äod^en 
mit tjcrbünnter 9?atronIauge, bleid^t fie mittetp S^Ior!aI!(öfung unb h)äfd)t nad^ 
furjem Sintaud^en in t)erbünntc ©atpeterfäurc mit SBajfer gut au«. 35urd^ 
biefen ^roce^ verliert bie Saumtt3oI](e«5,6^roc. il^re« ®ett)ic^tc«; eine ^robe ber 
gereinigten ^interlieg nur 0,09 ^roc. äfd^e. jDie burd^ S)ampf§eijung getrodfnete 
Saumtüolle wirb gut tert^eitt in einem ©ernifd^ ton 1 9SoL ©d^wefelföure (f))ecif. 
©ewic^t 1,84) unb 3 »ot. ©atpcterfäure (fpecif. ©ewid^t 1,517) (iS^LSaum. 
motte in 48 S^In. (Semifd^) liegen getaffen unb nad^ f orgfäüigftem 5lu«tt)afd^en an 
freier Suft getrodtnet. S r u m erhielt an^ 1 00 S^^tn. getrodfneter SSaumwotte 178 S^§te. 
©d^te§tt)ottc. 

Äer!t|off unb ateuter*) wenben 1 Sl^t. SSaumwotte auf 48 ST^le. eine« 
®cmif d^e« an, weld^cö au« gleid^en ®ewid^t«t^eUen jtarfer ©atpeter== unb ©d^wef et* 
fäurc befielt; i^re ?lu«beutc belief fid^ auf 176 Zi)U. 

3« le Soud^ct*) (bei ^ari«), wo früher große SÖJcngen ©d^iegbaumwotte 
ju mititärtfd^en 3^eden fabricirt Würben, ^atte man fotgcnbe« SSerfa^rcn atö ba« 
gceignetfle erfannt : 200 g Saumwotte werben in 2 ?itcr eine« ©emifd^e« au« 
2 SSoI. engl, ©d^wefelfäurc unb 1 SSoI. ©atpeterfäure (fpedf. ©ewid^t 1,5) eine 
©tunbe lang eingetaud^t. S)a« 9Jo^})robuct wirb burd^ äb})rejfen Don einem 
2]§eil (etwa Vio) ber©äure befreit unb bann IV2 ©tunben in fließenbem SSJaffer 
gewafc^cu; na^ abermaligem ^refjen wirb 5lfd^cnlauge jumSntfernen ber©öure* 
rejlc angewanbt, nod^ einmal in ftießenbem SSJaffer gewaf d^en, unb bie au«gej)reßte 
©df|icßwoHe auf leinenen Sudlern, Weld)e ton einem auf 60« erwärmten ^uftflrom 
umfpült finb, getrodfnet. 3)ie Slu«beute betrug im S)urd^fd^nitt 165,25 ST^te. (bei 
Snwcnbung ton 100 S§In. trodtner SaumWotte). 

S)a« ^äupge unb ftarfe ^reffen ber mit ©äure imprägnirten ©d(|ießbaum* 
WoBc fott nad^ SÖJetf en« ^ ba« f<)äterc Slu«wafd^en bebeutenb erfd^wcren. 35ci 
bem Senf'fd^cn^) SSerfal^ren ifi jlarfe« Slu«^)rejfen übcrl^au<)t termieben. 3)iefe 
3Wet§obc terbient eine cinge^enbc ©ef<)re^ung, ba ba« nad^ berfelben erhaltene 
^robuct at« ©d^ieg:= unb ©})reng<)rä^)arat jucrfl ben meifien SCnforbcrungen ent* 
f^)rad^, unb Weil ha^ in (Snglanb je^t üblid^e SScrfal^ren auf bem8cnf'fd(|cn fu§t. 

1) $p. a»ag. ]3] 31, 152. — 2) Compt. rend. 28, 808. — ^ Soutn. »Jraft. 
gi^em. 41, 201. — *) ^ourn. ijvaft. ^^em. 40, 268 u. 284. — ») JBerglcic^e 3al^reö* 
ber. 1864, <B. 234 hiß 243, u. Compt. rend. 59, 363. — «) Siebtel, ;5a^regbcr. 
1865, e. 785. — 7) sßeröl. 3) in gl er, H^t. Sourn, 178,145. 3a^reöber. 1863, 310, 



Digitized by 



Google 



22 Sen!'f(^e§ Serfal^ren. 

t). ?cnf iiattc er!an«t, t)on meiern ßinflug btc SRein^eit ber ©auntttJoKc 
unb bie Sntfäucvung \>n Bifk^mUt auf bie ®üte be« "ißvobucte« fei, unb ^tte 
bal^r bicfe bciben ^unltc bcfonbcrö in« äuge gefaxt. 9?ac^ feinem SSerfa^rcn 
avbeiteten jwei gabrif en, ju Wittenberg unb bie t)on9tenl} inSBien (bie evflere 
au^fii^Iicgtid^ für militärifc^e 3^^*)« ®afelbp t)erfu^r man auf folgenbe 
Seife: 

©ic S3aumtt)ofie toirb öon bcn gettfloffen burd^ 2 6iö 3 SKinuten lange« 
Sintaud^en in eine fiebenbe ^ottafd^elöfung t)pn 1,02 fpecif. ®ett)id)t befreit. 
SDtan ^ängt bie SSaumwotte in gefj)onnenen ©trSngen (Sorgefpunft) (ä 85 ©ramm) 
an ©äfd^en in bie ?öfung. ®inb bie gette terfeift, fo.ttjirb bie ^ottafd^etöfung 
au« ben ©trängcn mittelft einer SentrifugaItrodnung«mafd^ine (Wt)broejtracteur) 
möglid^fl entfernt, ©obann toirb bie Saumwofie in jinlbled^crnen Äörben burd^ 
^in* unb ^erfc^toenfen mit SBaffer gctüafd)en, nod^mafö au«gefd§Ieubert, unb 
f(^lic§lid^ fd^arf getrodfnet. 

®ie ©äuremifd^ung wirb auf bie SBelfe bereitet, bag bie ©atpctcrfäure t)on 
minbeflen« 1,48 bi« 1,49 fpecif. ©etuid^t (bei 14^ SR.) unb bie ©d^wefelföure Don 
1,836 f^)ecif. ®ett)id^t in bünnem ©tra^l au« Slbta^pl^nen in einem ©teingut^ 
gefä^ jufammenftie^en unb gemifd^t werben unb jttjar im 3?er^ältni§ ton 1 ju 3 
(bem ©etoid^t nad^). S)a« @emifd^ toirb erft nac^ Slbfü^tung angetoenbet. 

3e jtoei ber ^)r(tt)arirten ©tränge tocrben mit bem 300 fad)en @etoid)t be« 
©äuregemifd^e«, toeld^e« fld^ in einem gugeifernen toannenartigen Saudfjap^arat 
bepnbet, in innige Serti^rung gebrad^t baburd^, ba§ biefelben mit einer ©(Raufet 
betoegt unb gelinbe gebrlldft toerben. 3)ic Saumtoolle fott, toetin t)oHflänbig im== 
^Kgnirt, ein fettä^ntid^e« Slu«fel^en ^aben. 3ft ber ©ättigung«pun!t (nac^ toeni* 
gen SKinuten) erreid^t, fo bringt man bie ©tränge auf einen über htm SSe^öItcr 
bepnblidfien SRoft unb lä§t bie überfd^üffige ©äure abtroj)fen, toa« burd^ fanfte« 
^reffen ju befd^Ieunigen iji. 1 Xtjl SSaumtootte foH nad^ biefer ^rocebur um 
minbejlen« Q^/^Xf^dk angenommen ^aben. ©inb circa 2 Kg 33aumtoottc üer- 
arbeitet, fo mu§ ba« ©äuregemifd^ t)ottftättbig erneuert »erben. 

SBenn fed^« ©tränge fo jubereitet ftnb, toeld^e alfo in biefemä^ft^n^ÖViKg 
toiegen foHen, f o toerben biefelben in einem Sopf öon ©teingut 24 bi« 48 ©tunben 
gelaffen, in toeld^em eine Sud^fd^eibe mit leidstem S)rudf fo auf bie ©tränge gelegt 
ift, bag biefdben oon ber im^jrägnirenben Säure bebedtt ftnb. SQSä^renb biefer 
3cit, in ber ftd^ bie Stitrification tottcnben fott, fte^en bie £ö^)fe in einem Socaf, 
beffen £em^)cratur nid^t unter 5<> unb nid^t über 25<> fleigen barf. 3m Sinter 
ift ba^er ^eijung, im ©ommer juroeilen Slbfü^tung (burd^ fliegenbe« SSJaffcr) 
erforberüd^. äBä^renb ber erften 2 bi« 6 ©tunben muffen bie Söpfe übertoad^t 
toerben, bamit einer ettoaigen ©rtoärmung red^tjeitig burd) Slbfü^Ien torgebeugt 
toerben fann. 

Sflaä) äblauf biefer 3cit toirb bie ro^e ©d^ie§baumtootte in bem $t|bro* 
ejtracteur tom ©äureüberf d^ug befreit, fobann mit einem großen Ouantum SSaffer 
in fupfemen SBafd^trommetn in SSerü^rung gebrad^t unb enblid^ 3 bi« 6 SBod^en 
in fliegenbc« SBaffer gelegt (in fogenannteu SQSotttoafdjfäflen). SDa« fotoeit 
gereinigte ^^Jräparat toirb mit fod^enber ^ottafd^elöfung (ton 1,02 fpecif. ©etoid^t) 
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bc^anbelt, bann auögcfc^lenbert, nod^afe mit aBaffet gewafc^en, ttJicberum auögc* 
fc^leubctt unb bann bei 25^ an bcr J?uft gcttorfnct. 

5Rad^bem fo bet Ic|tc ©äurcreft fortgcnommcn ift, toirb bie ©d^icPaum* 
woUe in eine 9tatrontt)affcrgIa«töfung (t)on 1,072 fpcdf. ®miijt) einige 3eit 
getaud^t ««d^ beut ^erau^nd^men au^cfd^Ieubcrt unb 3 S:age lang ber J?uft au«^ 
gefeftt. SBä^rcnb biefcr 3eit wirb ba« ficfelfaute SRatron burd^ bie Äo^Ienfäure 
bcr ?uft ierfefet, unb Äiefelfäure ober ein unlö^tid^e^ Silicat f dalagen fxij auf 
bie gafer ber ©d^iegnjotte nieber (ber fogenanntc ®iUcirung«})roce6). 

3uni ®d^tu§ tpirb ha^ ^robuct no^maö in fliegcnbcm möglid^p njeid^cm 
aaSaffer gewafd^en, bann auögefd^teubert unb im freien ober in einem Srodfcn* 
l^aufe bei ^öd^ften« 35» getrodfnet. ©irecte« ©onnentid^t ijl ju uermeiben. S)ie 
ausbeute betrug im ®urd^fd^nitt na^ jahrelangen (Erfahrungen 165biöi67S;§lc. 
bei Slnwenbung t)on 100 j^ln. trodfner Saumtooffe. 

®ie fertige ©d^iegbaumttjotte tourbe einer genauen Prüfung in Segug auf 
t^rc ©tructur unb mittetfl ber ©tangen^jrobc ^ unterworfen ; bei bief er f oKten 
0,39g (6@ran) 42 o f dalagen; ein ^robuct ton geringerer ©tärle burftc nur ju 
©^jrengjttjedfen benufet werben. 93ei ber Unterfud^ung be« äußeren ^abituö ift 
bie wo^terl^aftene ©tructur maggebenb; Stränge mit jerriffenen gäben werben 
afe frf|ted^t au^gcfd^ieben. 

Sn ber eben gefd^ilberten SBeife würbe mit einer ^jeintid^en Sorgfalt bie 
Sd^iegbaumwoffe wöl^renb einer Sieil^e t)on Sauren in Dejierreid^ angefertigt. 
SBurbe bie ^CarpcKung aud^ im 3a^re 1865 eingeteilt, fo iji bo^ bie J?enf'fd^c 
SRet^obe in il^ren $au^}tjügen in bie ju ©towmarlet betriebene gabrifation 
ber ©d^ie^wotte übergegangen. SBir l^aben bei Setrad^tung Don biefer wefcntßd^ 
nur bie oon Abel 2) erjietten SJerbefferungen gu beleuchten. 

3n ber Patent SafetyGuncotton factory juStoWmarfct wirb jeberSSaum* 
woIIenabfaH, nad^bcm er gelodfert, entfettet unb getrodfnet iji, benu^t; einSentner 
fommt an Ort unb ©teile etwa auf 12 X^altx ju flehen. S)er 9Jttrificirung«= 
j)rocc§ ifl ganj bem J?enl'f(^en entfpred^enb. 2)ie Serti^rung mit bem ©äure* 
gemif^, Weld^eö auö 1 S:^t. ©atpeterfäure (ton 1,52 f^)ecif.®ewid^t) unb 3S:^tn. 
©d^wefelfäurc (f^)ecif. ©ewid^t 1,85) befleißt, bie Sluöfd^Ieuberung unb erfte Slug* 
ttjafc^ung: alle biefe D^)erationen fmb bem Senf'fd^en SJerfal^ren entnommen. 
@inc 3Cbweidf|ung ton biefem befielet barin, bag baö ?tu«fd^teubern unb äuöwafd^cn 
breimal wicbcrl^ott wirb. 

S)ie wefentlid^jie SJerbejferung l^at äbel burc^ bie folgenbc ^rocebur er* 
reicht: S)a« foweit bearbeitete ^robuct wirb mit SSJaffer in einer bem ^oHänbcr 
bcr ^a<)ierfabri!cn äl^nßd^en SWafc^ine (rag engine) gerneinert. SBäl^renb ^ier* 
burc^ fd^on weitere Steinigung ftattfinbet, wirb bicfelbc nod^ toHpänbiger bnrc^ 
Bearbeitung bcr ©d^icgwollc in einer ^oad^ing*5IRafd^ine, in wetd^er biefclbe 
mit warmem SQSaffcr, weld^cö ^äupg ju erneuem ifl, uml^ergefd^tagen wirb. S)urd^ 



>) ®ie^e m)mann, ba« ^Ui}inilm @. 184. — 2)Chpin. News 14, 18 u. 250. 
15, 203. - !Dinfller'0 »Jolr)t. 3outn. 185, 154, ff. - Sa^teebcr, 1871, e. 304. 
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bicfe^ SSerfa^ren toirb bie SRcinigung, wetd^c nad) ?en! 6 hi^ 8 SSäod^en in Sn* 
fprud^ ua^m, in 2 big 3 SCagen ei'tcid)t i). 3)ic brctfi)rmige 9Raffc wirb f(i^üc|^ 
Mj in c^Iinbrifd^e gotmcn mit fold^em S)ru(fe gc<)rc§t, bag bie rcjuttitcnbe com* 
primirte ®d)te§tDoBc etwa ba« fpccififd^e ©cwid^t 1 beftfet. Die SSerbid^tung 
gcfd^ie^t juerji mit einfadjen ©ebeljjreffen, fobann mit Parten ^tjbranltfd^en ^reffen 
(unter einem S)rud üon 600 ätmofi^^ären). S^nx SScrmeibung jebcr Ocfol^r foö ber 
©d^iegtüoöbrei 25 ^roc. SBaffer minbeflenö enthalten. S)a« Srodncn ber fer* 
tigen Patronen 2) pnbet auf eiferncn platten burd^ l^eige ?uft ftatt (frül^cr burd^ 
I)am^3f^ctjung). 

I)ie gabröatiott nad^ Senl'fd^en ^rtttci))ictt mit 516er« SSerbefferungen x% 
ba fie big jum Srodfnung^proce^ nur mit naffcr ©d^ießbaumtootte ju t^un l§at, 
big auf biefen burd^au« gefa^rlo«. S)ie ausbeute ift eine befriebigenbe (nad^ 
mehreren Stngaben 171 bi« 176 S^te.)* 

©0 bürftc bie jefet in ^ngtanb eingefül^rte ©d^iegtuottfabrüation bie ^öd^fte 
©tufe barfteüen, ttjeld^c bi^^er auf bicfem ijelbc erreid^t lüorben ift, inbcm mit 
grjietung eine« reinen, be^^alb ^attbaren unb gteid^mägig tüirfenben ^robudeö 
eine relatit) gefa^rlofc unb gute Sluöbeute getoä^renbe S)arftettung«tt)eife terbun* 
ben ift. 

©igcnfd^aften ber ©d^ie^baumWoUe. 

3)ie auf einem biefer Söege ertiattene ©d^iegtuotte (mit äu^na^me ber com* 
primirten engtifd^en) ^at t)oHftänbig bie©tructur ber SaumwoHe beibel^alteu; aud^ 
unter bem 5Wi!rof!op ift feine Serfd^iebenl^eit ttja^rjunel^mcn. öebod^ ^at biefelbe 
an Siegfamfeit verloren; fie ift rauher angufü^ten, Inirfd^t leife beim ^ufammen* 
brtidfen unb ^at an fpecifijd^em ©etüid^te jugcnommen. jDa« ber ftodenförmigen 
©d^iegwoEe beträgt etwa 0,1, wö^renb ba« ber engüfd^en nad^ bem Som<)reffion«* 
grabe terfd^ieben ift (0,5 bi« 1,0). 

S)ie ©d^iegbaumwoHe jcigt ein beutlid^e« eleftrifd^e« SSerl^alten, Weld^e« fid^ 
baburd) äußert, ba§ bie geriebenen ijafern an ber trodnen ^anb ^aften. 3tt 
i^rem SSerl^alten gegen eine Söfung t)on 3ob in 3fobfalium unb nad^^eriger 33c* 
feud^tung mit t)erbünnter ©d)Wefetfäure bietet bie ©d^iegwoHe nad^ Ä in bt 3) 
ein gute« Untcrfd^eibung«merfmal t)on Saumwotte; biefc wirb blau, jene gctb 
gefärbt. 

®ie Un(ö«Iid^feit ber ©d^iegwoEe in lattem unb warmem SBaffer ift t)on 
S3ebeutung, ba bie totlftänbige (Sntfäuerung nur burd^ biefe ©genfd^aft mögüd^ 
ift. 3n 5l(!o^o(, fowte in Slet^er, fott bie reine ©d^iegbaumwoUe t)öttig unlb«ti4 
fein; ba bie gewö^nUd)e jebod^ nie t)on 9tebenprobucten frei ift, wirb burd^ biefe 
?öfung«mittet ftct« eine Heine SKenge (nad^ Ab et V4 bi« 1,5 ^roc. eine« fauren 



1) ^er (g^iegiDoUbrei iüttb%a(^ früheren eingaben mit einer ein^rocentigen <Soba* 
(ofung gefoc^i, nad^ neueren f(^eint biefe S3el^ani>tung nxä)t erforberti(^ gu fein. — 
3) liebet biefelben f. unten <5. 36, — 3) giebig'ö Sat^reeber. 1, 1137. 
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?Stroför^)er^) ejrtra^irt. J)te e^^)Iofit)e ©c^ießttJoUe ift buid^ i^rc Uulö^fid^lcit t)on 
ber in tücingeiftigem Stetiger lööüti^cn ©oEobiumtüoKe ftteng gefd^icben i). 

Der i?eud^tig!cttöge^alt ber luftttorfnen ©d^iegbdumtüottc beträgt immer 
1,5 bi^ 2 ^roc, ijl geringer, aU ber ber SaumwoKc. (Srftcre na()m bei einem 
Scrfud^c tn mit t5c«^tig!eit geföttigter ?uft nur um 2,75 ^roc. ju. !Durd) eine 
fo geringe ^\mai)mc beg SSJafferge^atte^ ttjirb bie ©nbjünblid^feit ber ®d)iegbaum== 
n)oöe nid^t merfiid) beeinträdjtigt. 



Sitbung^njeife unb 3wfßi^»i^ttfe^ung ber ©djiegtüoUe. 

®ic reine ^oljfafcr (ScKuIofe), mläjt ju ben fogenannten Äo^(et}t)braten 
gehört, f^ai bie 3«fötnmenfefeung Cß Hio O5 (nad) älterer ©d)reibn3eife Cj2 Hio Oio) ; 
^mit il^r glcic^ jufammengefe^t finb nod^ mehrere pftan^Iid^e ^robucte t)on 
total abtueid^enbem Sleu^ern, tt)ie ©tärfe, ©ummiartcn, J)e^'trin u. f. tn. 1)ie 
Sinioirlung ber @a4)eterfäure auf ben Sltomcomple^ C« Hio O5 ge^t bei ber ^iU 
bung ber ®d|ie§tt)otte in ber ärt tor fid), ba§ SBaffer au^* unb bafür ein S()ci( 
ber ©alpeterfäurc eintritt. S)a nad^ ben beften eingaben bie normale ©d^ieg- 
iDoHe bie empirifc^e gormcl CgHvNsOu beft^t, mug man ^xä) i^re Sntfte^ung 
na^ folgenber äjeactionögleid^ung tjorfteßen: Cß Hio O5 + 3 H N O3 = 3 Hg 
+ C6H7N8O11. ^ 

3)ic fidlere ijeftfiettung ber 3wf^^»^c«f^fewii9^ ^ic ©runbfage aller weiteren 
Specutationen über bie nähere Sonftitution ber ©d^ie^tuotte, ift mit nid^t geringen 
©d^toiertgfeitcn terbunben gewefen. Sinmal ftanben ben fielen SSeobad^tern, 
toctd^c fid^ mit biefem ©egenftanbe befd^äftigt ^aben, nid^t abfolut gleid^artige 
^robucte jur Verfügung, fo ba^ t)erfd^icbene Siefultate er^Iten werben mußten, 
unb bann bietet bie Slnat^fe eine^ fo leidet jerf eßbaren, e^plofiten Äör^)er^ ganj 
bcfonbere ©d^toierigletten. i)iefe beiben Uniftönbe f^)iegeln fid) beutüd^ ab in ben 
ja^treid^en Slnall)fen, wetd^e bi^^er mitget^eilt worben fmb, unb ton benen bie 
»id^tigjien in ber Jabettc auf ®. 26 unb 27 jufammengefteHt ftnb. 

S)ic ton ber normalen 3ufammenfe^ung ber ©d^iegtooüe meiften^ abttjeid^en^^ 
ben ä^^tctt fönnen t^eite burd^ bie Unfid^er^eit ber anal^tifd^en Operationen, tl)eite 
burdj SSilbung anberer ^robucte erHört werben. 

S)ic umfiänbüd^c SCnal^fe ber ©d^ielwoÜe ifl auf terfd(|iebcne SQSeife auöge^ 
f%t toorben. ^erf^off unb iReuter wogen bie ©ubjianj in Keinen @to* 
kugeln ab, wctdfje burc^ einen §a^n nad^ unb nad) in bie mit Äu^)feroj^b unb 
Äu^)fcr gefüßte SSerbrennung^rö^re eingebrad^t würben unb bann ej^)tobirten. ^e* 
tigot leitete cbenfaHö bie burd^ aÜmäiiüc^eS^erbrennung ber ®d^ie§woße entfian^^ 



1) (Sin öoUjidnbtg in abfotutem Sltfol^ol lööti^eö ^robuct, ba^ fogenannte 9llfoten 
«utton'ö (ßiebtg, 3iai&reöber. 15, 468) entfte^t, hjemi flodfige 33aumiDoIle in ein 
auf 80» ertoärmteö ®emif^ oon 4 3:^(n. conccntttrter 8d^n?efclfdure unb 3 ^h\. (BaU 
Veterfäure etnöetaud^t it)irb (5 ajfjinuten lang). 
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13,8 

59,0 

77,9 



benen ®afe über gtü^enbe« Äupferoj^b unb Tupfer. Äol^tcnfäurc unb 3Eßaffcr 
iuuvben gettjogen, bct frei gettjorbene ©tidtftoff gemejfen, ber ©auerfioff, tüic immer^ 
an^ bcm SSerlujte beftimmt. %t^ün% fe^jtc bem Äupfcro^t)b d^torfaurc^ Äaü 
ju. 2B. Srum bcftitnmte bic burd^ SJerbreimung mit (i^romfaurem 93(ci eittjlan^ 
bcnc Äo^Icnfäure, inbem er fie in einem ©ubiometer burc^ äe^tali abforbiren Iie§. 
®er ©tidftoff würbe mi^ einer i^m eigentümlichen SWct^obe beftimmt: ©d^ie^^ 
lüoKe ttjirb in einer mit Ouerffitber gefiltttcn grabuirten Siö^reimit bem 20fad^ctt 
@ctt)id^te concentrirter ©d^wefelfänre in 33erü^rung gebracht, tweld^c ©atpetcrfäurc 
f reimet; biefe tbft ba^ Onedffttbcr unter S3i(bung ton ©tid(ojt|b auf. 3lai) 
Seenbigung ber SRcaction tt)irb ber ©taub beö Ouedfilberg abgetefcn^ bann 
©ifentitrioUöfung ^injugebrad^t, wetd^e ba^ ©tidfoj^b abforftirt, unb jule^t ttjicber 
abgelefen. 2 S3olume ©tidfoj^^b entfprcd^cn 1 SSotumen ©tidfftoff. 

®aö ^t)grof!opifd^e SBaffer ber ©d(|ie§baumttJoHc wirb burc^ Krodfnen bei 
60<* beftimmt, bie ä[fd)enmenge burd^ Sluflöfen berfelben in flarfer ©al<)etcrfäurc, 
(£inbam<)fen unb ©lü^en beö atüd^ftaube«, weld^er nad^ ab et 0,63 biö 1,14 ^roc. 
beträgt. 

©ag fid^ l^äwfig auger ber normalen ©d^ie§tt)ottc anbere ^robuctc bilben, 
Wetd^e burd^ i^re Sö^üd^fcit in toeingeiftigem Slet^cr unb i^rc 3ufömmenfe|ung 
t)on jener bebeutenb abttjeid^cn, ifl unjweifel^aft; namenttid^ begilnftigt eine W)^ 
nannte ber Sonccntration be^ ©äuregemifd^e« bie (Sntjtc^ung foldtjer ^robuctc. 
2)ie t)on §abott)i) angeftettte SJerfud^^rei^c ifl in bicfer ^infid&t bcfonberö Id^r- 
reid^ unb jeigt in prägnanter SBeife, ttjie not^ttjenbig e« in ber ^ro^ö ift, eine 
S3crbünnung be« ©äuregemifd^eö ju termeiben. §abottJ erhielt bei Slnwcn* 
bung i?on: 



^) Sieb ig, ^a^rcöber. 1, 625. 
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baunttDcHe. 


J- 


mebtenbad^er, 
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' a. b. 


c. 
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26,1 
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25,1 


23,6 biö 25,1 


24,47 


24,58 


24,47 
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3,1 
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3,0 


2,3 , 3,0 


2,56 


2,48 


2,46 
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12,5 


13,5 


11,4 


12,4 
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13,72 


13,65 


13,94 


^2 


57,6 


57,3 


58,3 


59,5 
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59,25 


59,29 


59,13 


3,3 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


-- 


— 



^äuregemifc^ 



5Bflum»oUe *«>«*««• 

@(ei^tn atomcn ©alprter-- u. ©(^totfdfäiitc 177,0 unlö«li(^. 

+ 1 atomaSaffer 176,0 

. , , , +iy2 . » 171,7 wenig I6«(i<^. 

tllj " " l^'t \mximiui,. 

„ „ „ +2 „ „ 157,0 UiäiiUm. 

n n n n .' +21/2 „ „ 140,0 fe^t W^t lö(jlt(^. 

aßenn fd^on bic gcvingcre ausbeute anjeigt, ba§ weniger ®al})eterfäurc ait 
ber Äeaction i^cil genommen l^obcn mug, fo l^at aud^ ^ ab ottj burd^ 3CnaIt|fcn 
ber öerfc^iebenctt ^robucte wa^rfd^cinüd^ gemad^t, bag ftd^ üovjug^metfe bvei Äöt* 
<)cr bitten, »eld^en er bic gotmeln: Cis H22 Ns O31, Cig H23 N? O23 unb 
C18 H24 Ne O27 jufd^reibt Diefclben fmb ton ber breifad^en formet ber ©et 
lulofc CisHsoOis obgcicitet. 

^etou je *) legte ber t)on i§m unb ju le Soud^et bargefleßten @d^ie|baum* 
ttJoKc bic tJormet Cij H17N5O21 bei; er ^attc o^ne3tt>eifeI eine mit einem inter* 
md)iärcn ^robncte öernnreinigtc ©d^iegwoHe in ^änbcn. Äarol^i^) gicbt ber 
©c^icgwoHe, tDcId^c er jn feinen Serfnd^en, bic ^^)tofton«^)robnctc jn beftimmen, 
bcttufete, bic cm^)irif(^c ijormet C12H17N5O19; @d)mibt unb ^cdfer*) leiteten 



1) «uö SKittl^eil. übet ©egenfl. beö 9ltt.-' u. ©enietoefenö, ^ai^rg. 1870, (S. 730 ff. 
a) eine ©d^icgtooK^robe, toeld^e 5 3abre lang oi^ne Umi^üUung in ber @rbe gelegen 
%QXit\ b) eine eben fo lange unter SCaffer; c) eine trorfen aufbetral^rte 5^robe. a, b, c, 
Kittel au^ je gtoei Slnal^fen. — 2) ij) in gier, ^ol^t. 3fourn. 108, 224.-3) :^ing.' 
ler, pol^t. 3üurn. 169, 428. — *) 3ourn, f. »jratt. (Sl^eniie 40, 257. 
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28 3^i^ff^"ng ber ©(j^ie^mofle. 

au« itjrcn äna(t)fcn bie gormel C12 H15 N5 O20 ab. 3e^t nci(|t man ft(^ faft 
aUgemeiu bcr 2(ttfid^t ju, bie un(ö«{id)c, mä) Senf« (refp. Slber«) SSerfal^ren 
bargeflellte ©d^ie^baunitDoHe ^bc bie 3wfö«itnpnfefeung Ce H7 N3 On. Witt 
biefer Slnna^me ^armonirt aud) bie in flcinen SScrfudjen erhaltene ^u«beutc 0- 

393ar man fd^on über bie empirifti^e ??ormeI ber ©d^iegiüotte niii^t einig, fo 
l^at man [\ij anij längere ^At über bie ßonftitution biefe« Körper«, feine ratio»^ 
neue ijormel, nid^t terjiänbigen fönnen. St^t ijt bie ältere SKeinung, bie ©d^ieg^ 
ttjotte fei eine 9?itrot)erbinbung, fajl allgemein aufgegeben unb burd^ bie juerft 
üon Sed^amp beflimmt au^gefproc^ene Sluffaffung oerbröngt ttjorben, nad^ xoeU 
ijex biefelbc ein ?let^er ber ©alpeterfäure tji. Die 33ered6tigung biefer festeren 
Slnfic^t ergiebt fid^ au« jal^Ireid^en JReactionen *) in ©d^ie^woCfe. ©oncentrirtc 
®d)tt)efelfäure bettjirft fi^on in bcr Ääfte tangfame ä^i-fffewng «"b mad^t ©at- 
pctcrfäure frei. 2Jiä§ig concentrirte äßaülöfungen (ÄaU unb 9?atron{auge) bil- 
ben bei getüö^ulid^er Temperatur tangfam, bei 60 bi« 80^ fe^r fd^nett fatpeter* 
faure älfalien unter Siegeneration t)on 93aumtüolIe. %VLä) ätmuionialpfftgteit 
hjirh analog nad£) SSed^amp unb ©uignet, luä^renb nad^ SSIonbeau tnter^ 
mebiäre ämiboterbiubungen entfielen fotten. 2lud^ Sifend^Iorür (Fe^CU) (33 e^ 
d^amp), foiuie i?aHum* unb Smmoniumfutf^l)brat, KSH^HiN.SH (^abott), 
t). "ißettenfofer), vegeneriren 95aumtt3oHe, ttjä^renb hk frei getoorbene ©atpeter- 
fäure ©ifend^lorür 03:i)birt, bie ©ulf^t|brate in fatpeterfaure ©atjc überfü(}rt. Sitte 
biefe ateactionen fmb jttjangto« nur mit ber Slnna^me eine« ©atpeterfäureät^cr« 
vereinbar. 

3erfeftung«erfd^einungen ber ©d^ielbaumnjoUe. 

yiai) Setrad^tung ber p^t|ftfalifd^en unb einiger d^emifd^er Sigenfd^aften ber 
©d^ic^wotte gelangen twir ju bem tt)id|tigften S3er^alten biefe« merlmürbigcn Äör* 
per«, feinen 3erfeftung«erfc^einungen, welche je nad) ben obttjaltenben 23ebingun* 
gen fid^ fe^r t)erfd^iebcn geflalten fönnen. 

Sieben ber abfid^ttid^en, e^plofiöen ä^^^few^S ^^ ©d^ic^moHc ^at man tjiet 
fad^ eine freiiüifiige, o^ne äußeren 9lnla§ beginnenbe ä^^f^fe^^fl beobadfttet, ttjeld^c 
ju tjerfd^iebenen ^dten mit einer S^plofion enbigenb be!lagen«hjcrt^e Unfälle öer* 
anlagt l^at. 3)ie Sebingungen biefer leidsten ^tx^d^haxtni finb nur jum S^^eit 
fcjigeflellt unb beren @r!enntnig ^at man fc^on mand^e SSorfd^rift jur ßrgielung 
eine« faltbaren ^robucte« ju bauten. ©0 ttJirb o^nc 3^^'M ßi«^ beftänbigerc 
©d^iegtüoHc fabrictrt, feitbem man befonbere ©orgfatt auf Entfettung ber S3aum== 
tüottc fotüie auf Sntfäuerung \)ertt)enbet, nad^bem man erfannt l^atte, ba§ in ber 
©egenttjart üon 9tebenprobucten fott)ic tteiner ©äuremengen ein SlnPog jur 3^^* 
fefeung liege. 

SSiele Seobad^ter ^aben geglaubt, ha^ anä) ganj ober möglid^p reine ©d^icg^^ 
tüotte bei gclinber Temperaturerhöhung bcr ä^^^fe'^^Ö an^eimfatte. ©0 erl^iclt 



1) (S. @ette 20. — 2) sgetgr. Sa^reöber. f. 1870, @. 220. — JD in gier, pol^t, 
Sount. 178, 147, - «tebig'0 Sa^re^ber. 6, 550. 
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be S«ca') mit franjöjtfd^er ©d^ie^^uoöe dn burd^auö ungünftigc« Stcfultat, ha 
aCte groben fid^ im ©onncntid^tc gu jcrfcftcn begannen. S)urd^ gcltnbe^ Srmär« 
men tourbe bie ^ex^ti^mQ, tüdiji, tocnn einmal begonnen, nid^t aufzuhalten war, 
bcfc^tcunigt. 9?ad^ bc 8uca tfl ber 3«^f^w«g^öorgang ber ?lrt, ha^ [lä) anfäng«^ 
iid) ®a\t enttui(feln (j. S. fatpetrtge ©äurc); bie 2Kajfe nimmt bebcutenb an 
35olumen ab unb ber atüdfflanb enthält neben Keinen SWengen einer fticfpoff^al* 
tigen ©ubflanj unb ©^juren ämeifen^ unb Sffigfäure, ®It|!ofe, Djatfäure unb 
fogenannter Oummofe. äe^nlid^ beobadfitete Sl. SB. ^ofmann^) baö ä^t^f^öcn 
einer 13 3a^rc juüor bargefteHtcn ©(l^it^ttJott^)robe. 

3cftt liegen jebod^ anbcrerfeit^ ja^trci^e unb jutertöffige Seobad^tungen t)or, 
naäj weld^cn bie Scnf'f^e ©d^iegtooKe einen ^ol^en ®rab tjon SScPänbigfcit bc= 
fi^t. S)ie grogc 3ei^fe^barfeit rührte üon ben SSerunreinigungen t|er, ttjeld^e burd^ 
ba« neucfle SSerfa^ren auf ba« geringfle 9Kag bcfc^ränlt fmb. ^IbcP) ^t burd^ 
eine grünbtid^c SJcrfud^örei^e barget^an, bag ©onnenlid^t auf ?enf fd^e ©d^ieg* 
wolle gar ntd^t einwirft, bag biefetbe bi« auf 90« erwärmt nnb furje ^txt bei 
bicf er Temperatur erhalten werben !ann, o§ne fiä) ju t)eränbern; er erwärmte mit 
©«^ie^wotte tjottgepadftc Äijlen fed^« SKonate lang auf ÖO*», unb aud^ fo würbe 
feine 3^i^f^«ttg eingeleitet. Serfu^e, weld^e 2iraujl*) angcPettt ^t, beflätigten 
öoKfommen biefe S^atfad^e. Slbel ^ätt mit bem Seweife ber ^attbarfeit retner 
©d^iegwolle bie ^aupt* unb Lebensfrage berfefben für geWfl. 

S^rofe bicfer günftigen ä^^gniffe §at man ftetö ©orge getragen, bie ^altbar^^ 
feit ber ©d^iegwoHc ju cr^öl^en, jumal ba burd^ fold^e, wetd^e man für rein (}ie(t, 
ent|e|tid^e ©^plorionen herbeigeführt worben finb (1848 ju le SSoud^et, 1862 
unb 1865 bei SBien). äbel empfiehlt, bie ©djtegwoHe in fcud^tem (nid^t 
naffem) 3«!*^«^^ aufjubewatjren, ha fle fo ganj gefahrlos ju (janb^abcn ijt, fid^ 
<Ja^re lang unjcrfeftt erhält unb nadfj bem Zrodfnen i^rc urfi[)rüngüd^cn Sigenfd^af* 
tcn in üoKem Umfange wieber gewinnt ^). 

^ex ©ilicirungöproce^ Lenf« arbeitet auf ein beftänbigereS ^robuct ^in. 
Sbenfo wirft 3wf^6 ^on ©oba, weWje bie etwa frei werbenbc ©alpeterfäure bin- 
bet unb fo bie Setfe^ung im S'eime erftidft. 3n ber S;§at jeigte ©d)iegbaum== 
woßc, welche mit 1 ^roc. ©oba imprägnirt war, nad^bem pe wäl^renb brei SBo* 
c^en täglid^ fieben ©tunbcn lang auf 95 biö 100^ er^iftt worben war, nid^t bie 
geringPe ©pur t)on S^x\e%nn%, — ^renticc^ tränfte früher bie gafern ber 
©d^ie^WoHe mit Paraffin, fpätcr mit einer äuflöfung t)on Äautfd^uf (?öfung«* 
mittel unbcfannt). 

5Rur ein faltbare« ^robuct ^at Sluöfid^t erfolgreid^c änwenbung ju finben; 
benn üon ber SSefiänbigfeit beffelben ftnb in crfter 8inie bie gleid^mägigen SSir^ 
fungen bei ber ej^plofiten 3ß^fffew«g abhängig. Die te^tere fann auf terfd^iebenc 
SBeife erreid^t werben, ©o erfolgt S^ptofton ber ©d^ie^woKe burd^ fräftigen 



1) Compt. rend. 59, 487. — 2) 3al(>rc«bcr. 1860, @. 466. — ^) ^in^itt, 
185, 157. — *) 3n feiner @d^nft: erplofitje Slitritwbinbungen ic.,@.42. — ») 9laäf 
einer 9^oti§ be« Mechan. Magazine 1872, @. 478, tfl e« 93 roh) n gelungen, coniM- 
mirte (gd^ießWüHe mit 15 bf« 20 qjroc. SDaffer jut @r^(oflon ju bringen. 2öie? ijl 
nt(^t gefagt. — ß) Sa^reöber. 1867, @. 358. 
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30 gjplofion ber @d;ie^lt)oIIe. 

©d^kg ober @to§ jmifc^en garten Äör^)crtt. SKeijien« bctonircn nur bic bircct 
getroffenen X^eil^en, nnter befonberen Umflänben fmb jcbod^ axxif S^j)lofionen 
ber ganzen iDienge t)orge!ommen. 

3tt ber ^rojct^ toirb bie SSerj)ttffung burd^ Sntjünben erreicht; jebod^ fonn 
aud) bnrc^ langfamc« ®r§i|en ©d^ie^wotte jum (£3:^}Iobircn gebracht werben. S)cr 
S^enH)eratttrgrab, bei »eld^eni ©ntjünbnng eintritt, ijt fel^r öerfc^ieben angegeben 
»orben; berfelbe fd^eint t)on ber ©d^nelligfeit be« SrWärmen« abju^Ängen. Sltt* 
mäljUij erl^i^te ©d^^egtoolle e^cptobirt in ber Siegel nid^t nnter 130<^, ja jntueiten 
gar nid)t. 9tad^ ^or^Ie^i), weld^er ©d^iegttjotte im Delbab langfam cr^ifttc, 
fanb bie Sntjünbung ber einen ©orte bei 163^, einer anberen bei 220® flatt. 
©d^nett er^iftte ©c^iegwotte ej:^)tobirt bnrd^fd^nitttid^ jttjifd^cn 136^ unb ISO^. 
SDer Sntjünbnng«i[)nnft tariirt mit ber ©tructnr ber ©d^iegwotte. Sbenfo ift 
bie ©^nettigfcit ber e^j)Ioftt)en ä^i^c^w^fl ^on bem ©efüge jener abhängig. 

SDie ©d)ie§tt)otte t)erbrennt im freien 9?anme mit einer großen, orangegdben 
i?(amme. 3n ^blge ber angerorbentfic^ fd^neHen gort^jflanjnng ber Sntjtinbung 
nnb ber geringeren S^emperatnr, meiere jn biefer erforberlic^ ifl, !ann man fteine 
3Wengen ©d)ie§banmn)otte anf ^nltcr abbrennen, o^ne \>a^ biefeö fid^ entflammt. 

5)ie ©d^ie^tDoüe erjengt bei il^rer rafd^en Serbrennnng eine bebentenbe ®aö^ 
menge, ttjeld^e bnrd^ i^re enorme ©^)annung aö Srieb:» nnb ©J)reng!raft üer* 
tücrt^et tt)irb. S)er SSorgang ift je naif ben bei ber @2:j)tofion flatt^abenben 83e* 
bingnngen terfd^ieben. SQSirb bie SJerj)nffnng im Inftleeren 9lanme vorgenommen, 
fo finbet fid^ nnter ben SJerbrennung^probncten ftet« ©tidfoj^b (NO), toö^renb 
bei ^o^em ®mdfe, alfo nnter ben in SBirftid^feit jlattfinbenben SSebingnngen, bie- 
fe^ @aö, »eld^e« äugerji nad^t^eitig anf Feuerwaffen nnb gefunb^eit^fc^äblit^ 
ttjirfen würbe, fe^It. 

®a« SSer^altcn ber ©d^iegbaumwoBe im Inftterbünnten Sianme beim Sr* 
giften ift fe^r merfwürbig. SSiandtji^) ^atte beobachtet, ba§ ©c^iegwoHe fowo^t 
wie ®4ie§))ult)er im SSacuum, aud^ wenn plöftlic^ Parf er^iftt, nur langfam ab* 
brennen, beeren 3) unb äbeH) ^aben biefe SSerfnd^e auf eine gro§e 3«^^ 
ej<)(ofiüer ©ub^anjen au«gebe^nt unb Siand^i'ö Siefnltat beftätigt. S)ie Sr* 
flärung biefer aHein burd^ Aufhebung be« atmof^)l^ärifd^en ®rudfe^ bewirften Ser=? 
änberung wirb in bem Ieid)ten Sntweid^en ber Serbrennung^gafe gefud^t, weld^e 
beö^alb nid^t bie ^ol^e 2enH)eratur erreid^en lönnen, wetd^e jur \)oöpänbigen, 
momentanen ä^^f^^ng nöt^ig ifl. 

Die neueften SSerfud^e, bie üKenge unb 3iif<»tnmcnfe^ung ber Sjcptofwn^gafe 
fejtjufteöen, fmb ton Äarol^i«) mit groger Umpd^t au^gefü^rt worben. ÜDie 
frül^er ton ^edfer unb ©^mibt^) fowie ton Stef^enmad^er unb dorret ^) 
mitget^eilten SSeftimmungen ber ®afe, weld^e burd^ 3Ser^)uffen im SSacuum ge* 
bilbet waren, weid^en beträd^tßd^ ton benen Äarol^i'« ab. j)iefer tergüd^ jucrft 
bie im leeren JRaume entflanbenen ^robucte mit ben im lufterfüKten gebitbeten. 
S)ic erfteren erl)ie(t er in einem etwa 1 m taugen (Subiometer, an bejfen oben 



1)5)1 ngUr, pch)t. 3ourn., 190, 250. — 2) Compt. rend. 55, 97. — 
8) ^inqUx, Mt)t. Sourn., 180, 280. — *) Compt. rend. 69, 105. — ») 2)ing.- 
ler, H9t. 3ourn., 169, 428. — 6) «icbifl, 3aI)i:c(Jber., 1, 1141. — 7j ibidem. 
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cmgcfd)motjcnen ^tatinbia^t 15 biö 20 mg (Bä^xepanmxooUt bcfcftigt tDUtbcti; 
in bcr entpanbcttcn S^oriceßifci^en Seerc tüurbc bmm ä^^'f^fewng butd^ etcftrifd^e« 
®ltil^n bewirft; bie gebilbeten ®afe tonnten bircct anat^firt werben. Um ©djic^* 
»ottc unter erl^ö^tcm SDrudfc jn verbrennen, »nrbe biefelbe in einem Keinen eifer* 
nen S^ünber luftbi^t etngef^toffen, toeld^er jic^ im Innern einer luftleer ge== 
matten 60^)fünbigen S3ombe (öon 5216 cbcm 3nl^alt) befanb. 5)iefe fonnte 
bnxä) ein luftbid^t eingefettet, mit ^a^n tjerfe^eneö Sio^r mit einem ©ubiometer 
in Scrbinbung treten, bie ®afe alfo, Wetd^e xtad) ber burd^ Steftricität erfolgten 
S|'j)l9fu)n ber ©d^ie^tootte unb Sprengung be« S^Iinber^ ben ^ol^traum erfüllten, 
jur ^na^t tibergefilttt werben. ÄaroIt|i ^atte hnxä) SSerfud^e feflgeftettt, ba§ 
jum bejien ©etingen be« SJerfud^e« 10 g ©d^ie^woKe erforbertid^ feien. 

^edter unb ©d^mibt erhielten au« 1 g ©d^ieglootte burd^fd^nittlid^ 588 cbcm 
®a«, Sefd^enmad^er unb ^orret 483 cbcm, Äarol^i 755 cbcm (©d^iegwotte 
unter ^|o^em S)rudf ej^ptobirt). Sitte SSotumen fmb auf 0« unb 0,76 m S)rudf 
bered^net. 

äu« ber folgenben S^abette ift bie äwfftWtttPttfcfewng bcr ®afe (in SSotumen- 
proccnten), wie pe t)on ben t)erfd(|iebenen 33eobad^tern gefunbcn würbe, ju erfe^en: 





^ecfer 

unb 

@^mibt. 


nta(f)cv 
unb ^oxxti. 


Maxcl\}X 


- 


a. 


b. 




3m 3Sacuum »evbrannt. 


Unter X}o\}im 
5>ru(f erplobiri 


Äol^lenor^b 

Äol^lenfaure 

®rubengad 

Oelbilbenbf« ®aö . . . 

^t}an 

@ti(feri?b 

(StWfioff 

SBofferbambf ..... 
aöafferftoff 


37,91 
13,32 

4,63 

15,35 

4,03 

24,76 


19,02 
7,63 

3,79 
18,08 

3,82 
47,66 


28,55 
19,11 
11,17 

8,83 

8,56 

21,93 


28,95 

20,82 

7,24 

» — 
12,67 
25,31 
3,16 




100,00 


100,00 


98,15 1) 


98,18 1) 



Da« bebeutfamjie 9lefultat, wetd^e« an^ ÄaroIt|i'« Slua(t|fen gejogenwer* 
ben fonn, unb ba« aud^ ber })raftifd^en ©rfa^rung entf^jrid^t, ifl bie S^atfad^e, 
bag bie SSefdiaffcn^eit ber ®afe t)on bem S)rudf unb ber SEemperatur, wet^e bei 



^) ^ca an 100 ge^lenbe iü unt>erbrannter Jtoftleuöüff. 
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32 ©pannung bcr Sd^te^tüoflgafe. 

ber @j:t){o)ton ^ervfd)ten, abfängt. 3)ad ^erfd^minben be^ ©ttdo^b^ bei bcr 
SScrbvennung unter ^o^cm S)ru(fc crffört Äaroft)t burt^ bic annähme, ba^ bei 
bcr er^ö^tcn Zempttatat bag ©rubenga« unb bcr SBaffcrfloff rebucirenb tbirfcn, 
ittbem bcibc bcm ©tidfo^b ©aucrftoff entjic^en, unb fo unter Slbfd^cibung Don 
©tidfftoff Äo^lenföurc, Äo^tcnojr^b unb SBaffcr gebUbet tocrben. S)er SKcftr* 
gc^att an biefcn äeflanbt^eilcn untcrpü^t bicfe Änfit^t. 9tt beibcn gaffen a. unb 
b. finb bic (Safe brennbar; anij biefcr Umjtanb ^at bei @j)rcnguttgen ^)raftif(^c 
S3cbcutung. 

®ic ©d^icgtooffgafe fmb ebenfo, ttiic bic "^ubergafe, burd^ bie Änwefen^eit 
üon Äo^Ienojc^b unb Äo^Ienfäure giftig. 35ie 9?erbrcnnung«^)robuctc bcr ©c^ieg' 
iüoKe fmb bi« auf einen ^bd^flcn« 2 ^rocent betragenbcn SJüdtflanb bei ber 
S3:>)IofionötenH)cratur gasförmig; unter i^nen fäfft ber größte Änt^cil bcr 
treibcnben Äraft auf Äo^Ienfäurc, Äo^Icno^r^b, ©tirfftoff, ©rubenga^ (unb SBaf^ 
ferftoff). 

Wtan f)ai auö ben toon Äarot^i gewonnenen S)atcn, wetd^e afferbing^ nid^t 
töüig ben t^eoretifd^en Änft^auungcn über ben äc^^fefeungötoorgang cntf^)red^cn, 
bie ©^jannfraft ber @afe ju bered^nen gefud^t. 3)iefe ifi abhängig ton ber SWcuge 
ber entpanbenen ®afe unb bereu Stuöbe^nung burd^ bic SScrbrcnnungetcuHJcratur; 
ate 9Jebcnumftanb wirft bie in bcm @3:j)Iofion«raum cingcfc^Ioffcnc 8uft mit. 3)cr 
ätaum, ttjcld^en bic (Safe wä^renb unb momentan nad^ bcr SScrbrcnnung ein* 
nehmen, ifi affo ma|gebenb für bie treibenbc ^raft, tocld^c eine bcftimmtc SWenge 
©d^iegwoffe ausüben fann. 

3)ie SJerbrcnnungöttJörmc, ein für bie in grage fte^enbc Scred^nung unent* 
be^rlic^cr gactor, ifi biö^cr nur auf t^eoretif^cm SBege fe^r unfld^cr benimmt 
tt)orben. 3e nad^ ber Slrt, wie man fid^ ben SScrlauf bcr ä^^-l^w^Ö ^^^^ 9^* 
langt man ju ^ö^eren ober geringeren ^al^Un. ©o ifl bic SJcrbrcnnungötcm* 
pexatvLx ber ©d^ie|tt)oHe t^eorctifd^ ju 6000^ bercd^net worbcn, ein SBcrt^, weld^er 
gewtg ju ^od^ ifl, weit bie bnrd^ 3)iffociation abforbirtc aBärme nid^t in Slbjug 
gebrad[)t worben ip. ®3:^)erimenteff ifl bie glantmentem^jcratur nod^ nid^t benimmt 
worben, wie bie« SSunfcn unb ©d^ifd^foff für ha9 ©d^icg^)uttoer au^gefü^rt 
l^abcn. 

SJcrfuJ^e, welche to. Ud^atiu« angeflefft ^at, ergaben, bag unter t)erf(^ic* 
benen Sebingungen 1 • 2:^1. ©d^iegwoffe eine fo grogc Slrbcit leiflet, wie 2,7 biö 
4,16 Xf)U. ©(^iegj)uTöer. 9?ur weitere Serfud^e, nid^t t^eoretifd()e ©j)ccu(ationen i) 
fönncn enbgültig über bie Äraftleiftung bcr ©d^iegwoffe entfc^eiben. 



^) ©cttl^clot (Sur la force de la poudre etc., pag. 179) gelangt gu folgem 
bet fel^r l^^|)ot]f>etif(^en SSorftcHung M 3etfe(^ung«i)organge« ber @^iefitooUe, welket 
er eine befonbere gormel (mit alten 9ltomgeU)iti^ten) beilegt: 

2 lC24H,oOio(NOeH)6] = 7Ca04 + 12C2 02 + 2CaH4 + H + 3C2HN 

'Aü^ biefer ©leid^ung berechnet ^ert^etot, ba^ 1 Kg ©(^ieftooUe 801 1 ®a^ (bei 
1000 unb 0,76 m iDrudf) liefert unb tttoa 590000 (Salorieen (nttoiäeit 
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UntDenbung bcr ©d^icgbaumioone. 

S)ic bcbcutcnbe aBirfung bcr ©d^icgiüoHc im Sctglci^c ju bcr bc« ^ultocr^, 
bic Sigcntl^ümtid^fctt, o^nc äiüdjlanb unb o^nc SRauc^ ju ücrbrcnncn, ^abcn feit 
bcr Sntbcrfung bicfc^ intcrejfantcn Äör^)cr« Anregung jit SSerfud^cn gegeben, ben* 
fctben ate ©d^ieg* unb @<)reng<)raparat p toerwert^en. SBaö bie Slnmenbung 
bcffetbctt in geuertoaffen betrifft, fo ^at man namentlich in Defterreid) unb Sng? 
tanb bic nad^t^eiligen aBirfungen auf bie 8äufe ju <)aral^firen gewußt; aber ju 
einer SJ'erbrängung be« *$uti)cr3, tt)eld)e für mögli^ gehalten »urbe, fam eö nid^t. 
3n Dcficrrcid^ ^at man fogar atte SSerfu^e neuerbing^ aufgegeben; in ©nglanb 
ifl eine ottflcmcine (Sinfü^rung ju militärifc^en ^tütdtn wo^l beabfid)tigt, aber 
no^ nid^t t)erfu(^t, toä^renb ©d^iegwoU.e für 3ogbpatronen unb ju ®^)reng* 
Itotdm in au^gebc^ntem ÜÄage fabricirt wirb. 

3)cn Sorjügcn, welche bic ©djicgrooKc in fo auggejeit^neter SBeife gerabe 
jum ©cbrauc^ in Feuerwaffen ju befähigen f (feinen, unb welche in bcr SScrbren* 
nung o^nc SRüdfflanb unb 5Raud) unb in ber mit geringen Ouantitäten möglichen 
Äraftleiftung befte^en, ftcHcn fid^ mandjerlci 9tad^t^ei(e gegenüber, meld)e nament* 
lid^ in früheren 3fa^ren fo gewid^tig waren, bag bie ©d^iegoerfuc^e immer ungün* 
fttg auffielen. 3)ie Uebelftänbe, weld^e man abjufd^wäd^cn, ja ju befeitigen tocr* 
ftanben ^at, bcflanbcn in bcr brifanten unb aud^ ungleit^möfeigcn SBirtung ber 
©c^icg wolle, i^rer todtcren, einen grogen 3taum beanf^)rud^enben, ©tructur unb 
ber oft bcobadjtctett freiwilligen 3c^f^ft""9- 

®ie batb nac^ ber Sntbedtung bcr ©d^iegwotte in öcrfc^icbcncn Sänbem 
unternommenen ©d^iegöcrfud^e ergaben, ba§ 3nfantericgewe^re, wcld^e mit ^ul* 
Der 3000 ©cftüffe auö^icftcn, mit etwa äquitjalcntcr ©d^iegwoMabung nad^ burd^- 
fc^ntttlic^ 500 ©puffen unbraud^bar würben, glintenläufe, wctd^e mit 27,5 g 
^ufocr gefaben werben burften, jerf^)rangen bei einer Sabung tjon 7 bi« 8 g 
©(^ie|woHe. B^iglttn biefc (Srgebntffe bie flar! brifante SBirfung, fo flclltc ftd^ 
oud^ onbererfeit« eine nur geringe Jrefffö^igfcit in golge ungleid^mägigcr SBir^' 
fung §crau^. 

a5icfc Unjuöcrläfftgfcit war ^au^)tfäd^Iid^ bem Umflanbe ju banfen, bag feine 
gleid^artigc ÜDi^te bc« ^räj)arat3 errcid^t würbe. S)ic ©d^iegwotte fonnte nic^t. 
Wie ba« ©c^ie|<)ult)er, abgemeffen, fle mußte abgewogen werben. ÜDaburd^ würbe 
bie Anfertigung t)on Patronen unb Äartufdftcn er^cblic^ erfc^crt. 

3ttr genaueren erfenntnig ber SBirff amfeit ber ©d^iegwotte waren feit 1846 
jo^treid^e SJerfud^e angeflcttt worben; biefelben foKten entf Reiben, in Weld^emSer* 
^ältniffe bie Sj^plofion^fraft ber ©d^ießwotte ju ber be« ©d^ie6»)utoer« fte^e. 3u 
•^ariö würbe bie bem @efd()offe ert^eilte Slnfangögefd^winbigteit mit bem batti* 
fJifd^cn ^enbet ermittelt unb ber (Sffect Don 5 Zi)in. ©d^ießwoffe in einem ®e^ 
i^üfe gleid^ bem Don 13bi«145E:^rn.^uteergefunben. ©6guier'« «erfahren, bie 
©tärf e ber «b<)tattung Don abgefeuerten Steifugeln ju mejfen, lonnte nid^t genaue 
«efuftate tiefem; er fanb 1 Zf^l ©d^ießwotte äquivalent mit 6 Z^ixL 3agb<)ulDer. 

SfVtoftoIdrper unt ^fuerverferei. 3 
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S4 Slntüenbung in fjeuertoaffcn. 

SWaurct) ^) ^ält 3 Zi)U. bcr erfleren für gtetc^mertl^ig mit 5 S^Iu. be« (enteren, 
^artmamt bagcgcn f^reibt bcr ©c^iegiüölle je nac^ Slrt ber Slnttjenbung eine 
3=5 bt§ 9fad^e aBirfung ju. to. Senf enblid^ gtebt blefelbc ju bent 3= bi« 6fad^en 
t)on bcr bc« $ult)crö an. Slud^ S^ircng-terfud^ ergaben je nad^ ber 9?atur be« 
©cjlein« abtüeid^enbc, {cbo^ günfttge SRefuItatc. 

S)ie brifante SBirfung bcr ®c^ie§baumtt)oKe, tt)etd)e burc^ bic ra^jibe ^tx^ 
fc^ung im geft^Ioffcnen Sftanme bebingt ifl, toar unjtoeifel^aft bic bcbeutenbftc 
©^lüicrigfcit, toelc^c [id) bcr ©infül^rnng bc§ ©t^ie^^jrö^jarat^ cntgegcnpettte. 
t). Ut^atin^ ^at mittclft feiner ^nltjcr^jrobe bic ®rögc be« ®a«brn(fe« ermittelt, 
tt)etd)er bei ber Sj:^)lofion tjcrfd^iebcncr ^^^rojctiünfubftanjen erjengt ttjnrbc; bic t)on 
i^m erhaltenen äai)Ui\ geben ein SWa^ für bic brifante SBirtnng; jnm S^ergteidic 
ip ber burc^ ©d^ic^^jnber ^ert)orgcbra(3^te ®ru(f mit aufgeführt: 
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5lnfang«gcf(i^ttjinbig' 


SBobcnbrucf 
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feit bc« 400 g fd^njf^' 
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0,455 


ff 


1365 


auä: 


%la^mc\lt . . 
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n 
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Slu« biefer SiabeUe gcl^t l^crtjor, bag man mit 1 E^I. ©c^iegtootte biefelbc 
Slnfang«gefd|tt)inbig!eit erjiett, tüic mit 4 S^In. ^utoer; aber trofe ber 4mal gc* 
ringeren Sabung n)irb eine 4mal größere @a«f<)annung angezeigt. 

9Kan l^at bic brifanten SBirfnngcn bcr ©c^ic^tüollc ju milbern gefud)t ba^ 
burd), \^(i^ man bie SSerbrennung^gefd^ttjinbigfeit, fei eö burdf) 3"föfee ober bnrc^ 
©tructnrtjcränberung toerminbert l^at. ^clouje em<)fa^t jncrft, bie ©djicßmoHc 
mit gen)ö^nlid^er Saumtootte jufammenjuf rempeln, fie gettjiff ermaßen jn üerbün- 
nen. ^ic abfd|mäd)enbe S33ir!ung tourbe aUerbing« crjiclt, jeboci^ mar biefelbc ju 
ungleid)mä§ig. 3^erfelbc ©cbanfe lag bem tjon "ißrentices) angenianbtcn ^er:= 
fahren ju ©runbc, n)eld|eg barin bcjlanb, ba§ ^a<)ierfloffe im |)otIänber mit me^r 
ober tücniger ©^icgttJoHe verarbeitet tourben. Sln^ bem gctüonnenen ®d)iegtt)olI* 
^)a()ier ttmrben Patronen für ©ctoc^rc unb ©cfd^ü^c gefertigt 

©eguier 3) tjcrfud^tc juerfl langfam cjc^jlobircnbc äufäftf^ nm bie Sjr^jlofion^* 



1) Compt. rend. 28, 343. — 2) JDingrer, Ml?t. 3outn. 
8) S)ittglcr, :|)ol^t. Sourn. 179, 19ü. 
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Slnmenbimg in geucrmaffen. 35 

bouet ju t)crtängcrn. ©eine f(()on 1847 unb 1848 gemad^ten SScrfud^e bejtoedf* 
ten, hit Srög^eit beg ©efd^offe^ attmä^üc^ ju übettoinben, bie (Sef^toinbigfeit bef* 
fclben im Sio^re ju ftetgcrn unb fo ben gefammten ÄTaftt)orrat^ bct ©d^iegmolle 
ju erfd)öpfen. ©eguiet benu^te SKetaüf(H)fe(patronen, beten öotberer S^^eit, 
toclt^er juerft entjünbet tüurbe, üWinen^)u(toer enthielt, burd^ beffen SSerbrcnnung 
bie Srägtieit be« *$roiectite übermunben tüerben foHte. 3n bem anbeten Steife 
bcfanb fid^ ©(^iegnjoKe, beten (Sac.<)loftonggafe bie tteibenbe Ätaft te<)täfentitten. 

SBä^tenb bie SJotf daläge, bie ©c^iegiüolle in einem gtogen ?abung^tmune 
anjunjenbcn unb babutd^ i^te SBitfung ju fd^tüäd^en, nid^t ptaftifc^, »eil nidjt 
rationett toatcn, fmb in entgegengefe^tet Sftic^tung 3Sctfn(^e mit gtogem ©tfotge 
angcftettt tootbcn. ©d^on ©eguiet ent))fa^I, eine bid^tete ?lneinanbetlegung bet 
5afettt gu bett)et!fteßigen. ö. Senf ^atte hä bet Sinfü^tung feinet ©d^iegiüott- 
gefd^üfec bie ©d^iegwoße in einet 0otm angewenbet, tocld^e fid^ im Saufe me^* 
reret 3a^tc aU fe^t ptaftifd^ etwie«, inbem bie btonjenen Siö^te eine genügenbe 
^u^bauet geigten. Sin beflimmte« ©emid^t gef<)onnenet ©d^icgiüotte tüitb auf bet 
3)ionte(flöd^c eine« l^o^ten c^ünbtifd^en obet fonifd^en $o(jfbtj)etö -aufgetoidfelt; 
bet leitete ifi an beiben Snben gefdjloffen. 5Die Sntjünbung gefd^ie^t (butd^ eine 
©d^IagttS^te) am l^inteten Snbe. ®et ^otj!öt^)et toet^inbett im etfien SDtoment 
ein tapibeö Äbbtennen, ba bie Sntjünbung fidft nut ^)eti^)l^etifd^ Detbteitcn fann. 
Stfi nad^bem bie ©^jannung bet ®afe eine gettiiffe $ö^e etteit^t ^at, etfotgt 3ct* 
ttümmetung bc^ §otjci)Knbct^ unb t)ottfommene SSetbtennung. S)ie im etfien 
SKoment allmä^Iit^ junel^menbe @aöf<)annung fott bie Stlägl^eit bc« ^tojectite 
übetiüinbcn. 

?luö einem öfletteidi)ifd^en 3^ölf<)fünbet tonnten 1000 ©d^u§ (bie Sabung 
toog 481 g) abgefeuett loetben, o^ne bag hie SRo^ttoänbe angegriffen toutbcn. 
5)ie Slnfangögefd^winbigfeit be8 ©efc^offe« wat gleid^mägig unb bettug butd^* 
frfjnittlid^ 427 m. ©e^t günflig fptid^t fic^ Abel 2) übet bie Senf 'fc^e ©(^ie^* 
tootte auö, mit toeld^et et ja^lteid^e ©^ie§^ unb ©<)tengt)etfud^e angeflettt ^at. 
J)ie ©d^nüte, meldte et antoanbte, unb ton benen ein gug in einet ©ecunbe 
abbtannte, waten entmebet aufgett)idfett obet in einem fteifen *»Pa^)j)C5ünbet einge^ 
fdjloffen. aibgefe^en ton bem SSotjug, ha^ SRüdf^anb unb ^aud) fehlten, toat 
aud^ bie ßtiüötmung bc« Stowte« bebeutenb getinget, ate bei äntoenbung ton 
©^ie^ultet. äue einem ©ec^g^jfünbet n)utben 100 ©d^ug in 34 SWinuten abge* 
geben; bie JeuttJetatut be« SRol^te« »at nut auf 50» gef^iegen, wä^tenb bei ä^n^^ 
Udjen SSetfud^en mit ©d)ie|putoet ba« $Ro^t bftet« gefüllt nietben mugte. ^nij 
bet aeüdffiog (SRüdHauf be« ©efd^üfte«) toat um ein 3)tittet getinget, al« bei "än^ 
locnbung einet äquivalenten ^ufoettabung. SSBag bie baßiftifd^c SBitlung an* 
belangt, fo tüutbe mit 422 g ©t^iegwoße. eine Slnfang«gef£^tt)inbig!eit Don 
491 m etjieft, tüö^tenb biefelbe mit 938 g ©d^ieg^jufoet 420 m bettug. 9?ad^ 
1000 ©d^üffcn ttiat feine jetfti)tenbe äBitfung im ^Ro^tc ju bemetfen. 

Die f<)ätet toon Slbet eingefü^tte comptimitte ©d^iegttJoBe fd^eint am 
meiflen Slu^fid^t ju ^aben, aU ein btaudjbatet Stfaft füt ©d^ie^^julDet ju 
bicnen. Denn man ^at e« in bet |)anb, bet SKaffe jebe beliebige gotm unb 



1) Sal^tc^ber. 1864, (S. 234. — 2) ^a^reeber. 1863, <S. 310. 
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36 ©omprimtrte ©(^iefetooffe. 

Did^tigfeit ju geben, äugerbem fann buxä) ^iXnhcanäk bie ®a^<)Tobuctton in 
jtt)e(fentf<)red^cnbeT SBeife reguürt loctbcn. 

3n ©toiomatfct wnrben 1868 bei DoBem Setriebe tägtid^ 16 000 ©tüd 
Patronen gefertigt, beren $)üHe felbfl au« ftar! com^)rimirter ©d^iefewotte befielet, 
toetd^e mit einem bünnen ®uttcH)erd^a^äutd^en njafferbic^t übcrjjogen ifl. gür 
©preng<)atronen ttiirb ber ©t^icgmottbrei in gönnen %tpxtj^i, toAi\t einen ober 
mehrere S)ome entsaften, bamtt ^ö^Iungen jur fd^nelleren ßünbung entfielen. 
S)ie gc^)re6te SKaffe ttiirb, in ^ergamentpcn^ier 'eingebüßt, bei 60® getrodfnet. 

S)ie jtar! comprimirte ©d^iegniotte jeigt je nad^ ber Slrt i^rcr Sntjünbung 
ein ^öd^jt Derfd^iebenc« SSer^Iten. Sin offener ?uft brennt fie ru^ig ab, toie ein 
langfam brennenber ^uteerfa^. ©ie ijt nac^ äbel^i) Serfud^en gegen ©tog 
unb ©d^tag in ^o^em ®rabe unem^jfinbtit^* Sine abgefeuerte 8üd^fen!uget Der* 
urfad^t bei i^rem 3)urd^gange feine ©ntjünbung. 3)agegen wirft biefetbe ©d^ieg- 
lootte, wenn fie burd^ ein flarf gelabene« 3^^^^^^^« entjünbet wirb, fe^r flarf 
cjc^jlofit), ja nad^ Slbet 10* bi« 12mat fo fräftig, ate ©d^ic^^jufeer. ©erabe biefe 
@igenf(^aften §aben bi^l^er ber comprimirten ©d^ie^looBe befonber« im Sergbau, 
über^au^)t bei ©j)rcngungen ©ingang öerfd^afft. 

S« war ganj natürtid^, bag man einen burd^ fo ropibe Stt^tt^nn^ (brifante 
SBirfung) auögejeid^neten Äbr^)er, loic bie ©d^ic^woHe, fDfort bei ©^rengungcn 
ju Demjert^en gebadete, ©o würbe fd^on 1847 Don erfolgreichen SJcrf ud^en be* 
rid^tct. $atIunb©o^n2) ^aben bie ©d^iegwoHe bei Srbarbeiten in j^on unb 
©anbflein benu^t unb gefunbcn, bag 1 S^^I. berfelben foöiet teijlct, wie 6 ^U. 
©^ieg^juloer. SReinbl ^ält fogar 1 Zf)l t)on iener 8 Zifin. ©d^warj^)ufecr 
äquit)alent, wenn in hartem ©eflein gef^)rengt wirb. Sttad^ Serfud^en ber fran* 
jöfifd^en ©ommiffion imter bem §erjog oon ÜÄontpenfier war 1 I^I. ©d^ic§* 
wolle in feiner äBirfung in weid^em Oeftcin glcit^ 4 J^(n. ©<)rengputt)er, wä^* 
rcnb .nad^ Slbel Senf'fd^e« ^robuct in feiner Seiflung bem 6,27fad^en Oewid^t 
^ulöer entf<)rid^t. 

9?ad^ allen Seobad^tem wirft bie ©d^iegbaumwoHe bebeutenb fräftigcr in 
hartem com^iactem ©eftcin, atö in weid^cm ober gar jerflüftetem. S)ic SSerfd^ie* 
bcn^cit ber Angaben lägt fic^ t^eite an^ bicfem Umftanbe, t^eiö au« ber fe^r 
unglci^en ©ef^affcn^eit ber angcwenbeten ©d^iegwoKe erflären. 

Sei ©J)rengarbeiten ifi bie ©d^iegwoße t^cil« für fid^, t^eife mit aufäßen, 
jur ?lnwenbung gelangt. 3m erfteren gaße erlieft biefetbe frlil^er gewö^nüd^ bie 
gorm ^o^Ier, geflochtener, etwa 0,05 m ftarfer ©tridfe, wel^e in bem ©ebraud^ 
entf^jred^enbc ©tüdfe jerfd^nitten würben. Sei Somorn Würben bie Don D<)^)er* 
mann geleiteten ©<)rcngungen mit Patronen au«gefül^rt, weld^e au« über einanber 
gewidfclten ©(^iegwoßfäben beftanben (bie Patronen Ratten 62 g@ewid^t, 0,107 m 
Sänge unb 0,026 m 3)urc{|meffer). üKit größerem Erfolge würben bei ©^iren^* 
gung ber SBiener SBaßmauern Patronen mit innerer ^ö^lung benufet, welche, 
obwohl nur 46 g ©^icgwoße ent^altenb, bicfelbe SBirfung öugerten, wie j[ene. 

S)ie gabrif in ©towmarfet liefert bie pm ©prengen bejtimmte ge^)regtc 
©d^iegwoße in d^linbcrn toon 2 bi« 5,2 cm S)ur(^meffer \wb 2,6 bi« 7,8 cm 



1) aSief'^ @ett).--3t9. 1872, S. 220. - 2) JDingler, poh)t. Sourn. 104, 465. 
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gtnrnggagat icit Süesn^f^Ile. 37 

iäu%tj biefeÜKn ^aka dar ipok rmUvbng ctnt 4^ ^ wn ot X'iinJ^ffct; 
toelc^ }tir flitfaataie M 3^ikä bkst 3c^(t S^Ind^ i^ is eine $!UQ[e Mbi« 
nen ^ßtcgamait)Ni|ricc0 riwgftitlpnqL 

S)a, tDtf man Irnj^ oii her ^^anannefniig ^ Btta^^aammc^Ut entert, 
ber in i^ cirt^yfrnf Soanibn mifi yyaaraijft, hm. Ao^m^ff mü» JS^tT^iftoff 
t)o0{läiibig }n uab mmeU y t^ «ob Miidii^ciicit edtes 3"^^ enqifDi^it iiN)r« 
ben, XDdä^ Mfftm 9Ra]ii|d oft^eQai icüol Soat^npe md» dalbnelP) tau« 
c^tt ®djjit^iüH>Vit 15 SRuiutcii loiig ni cqk CDiKfHliuic föfimg l^on ij^iotfoitctiit 
^alt ttnb trocfncit bad imfirSgiiiite tß^fi^Ninit Sonbe^ ^) mengt 5 Xl^te. 3<j^teg« 
»oHe mit 4 j£^(n. t^tfonttm fioli ober bcr gldij^ Ttatgt £afifa^et (rcf)). 
3,5 5Ü^bL %atn>nfa(^dcr); er o^iett mit fott^ Gemenge eine 9 ^In. @d^te|« 
tDoSe entf))re(i^enbc Stxbmg. Stridbc Smct loöxbe noii^ U^m burd^ 30 2]^(e. 
@(^iDar})mlDtr enrid^ iDorbai frin. 

Dh bie @efa^r bcc ^obritation nnb ^onb^nng hwcd^ %tn)tnbung fold^r 
3itfä^ annimmt, ifi nic^t angegeben. Xiefer ^nntt toor nament(i(!^ mic^tig bei 
ber frfi^er gebrffiw^ii^ %xt, bie So^lrnJ^r }n befe^, wetc^ D)>etQtion nie« 
maU gefo^lod ifl. 

2)ie 2)inieni|tonen ber So^d&^ {tnb je nac^ ben (ocalen ISer^öItniffen nnb 
ben )u ©ebote fle^enben Sprenglobnngen i>erf(^id>en. äSeifpiet^eife Rotten bie 
Don D))))ermann angelegten einen IDnnJ^meffer Don 6 bid 6,5 cm nnb »aren 
für eine 8abnng Don 180 hx» 210 g ©d^iegioolle beftintntt ^ie Sänge ber 
Sol^rtj^cr mugte bergeßolt geto&^tt loerben, bag auger bem bnn^ bieSobung ein« 
genommenen. %aume noc^ 30 cm für pfropfen nnb Sef a| übrig toaren. 2)ie 
Bünbnng ber Sobnng erfolgte ^ier, mie anc^ bei früheren Gelegenheiten, enttoebcr 
burd) ben cleltrifd^en gnnfen ober Dcrmtttctfl ä^nbfc^nüren, toctc^c, felbfl ou« 
@(^iegkooQe gefertigt, bnrc^ bie ^trone ^inburd^gingcn nnb auger^otb berfelben 
Don einer toafferbid^ten ^üUe umgeben toaren. 

%ia. 1. ^" ^^ neueren ^dt ^at man burd^ eine befonbere Art 

bcr Sntjünbung, toetd^e juerp Don 9?obet beim arbeiten mit 
9WtrogIi|cerin eingeführt würbe, bie ®^)rengarbeiten mit ©d^ieg« 
iDoIIe tocfcntlid^ crleid^tcrt unb bie SBirhmg bcr lefetercn crl^ö^t. 3)ie 
neue SRet^obc beruht auf bcr natürlid^cn Sorau^fe^ung, bag, ie 
Dottftänbigcr eine momentane gntjünbung burd^ bie ganjc SKaffc 
flattfinbet, befto größer bie SSBirfung fein mu|. I)iefc gtcid^jeitige 
3erf eftung loirb burc^ ein bretfad^ ober nodft flärf er getabencö B^nh* 
^ütd^cn ober burd^ einen betonirenben S^nhn ») bctoirlt. Dicfcr 
befielt au« einer fd^ioad^ fonifd^en Äui)fenö^rc, toelc^e im unteren 
Zweite ab (gig. 1) mit einem ÄnaBfaft, im oberen ho mit lodferer 
®d^ie|tDotte gefüttt ijl, unb in bie an bem einen Snbe eine 3^«^' 
fd^nur münbet. 

«bei jeigte burdfj.ben »erfud^, baß 1,3 g ÄnaKqucdtfllber, 
toenn fie in einer SWetaa^ütte eingefd|(ojfen toaren, genügten, bie 



1) 3a^re«ber. 1857, @. 357. - a)fiiebi9, 3a^re«ber. 1, 1144. — ») ©ingter 
192, 405. 
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©ntjünbung ber ©df^ie^molle. 



@j^)Iojton ju bctoerfftettigcn, and) ttjcnn ber ä^^ttber 1 hx^ 2 cm t)ott ber D6er* 
fläd^c ber ©d^ie^iüoUe entfernt tüar; ja n)enn jinifd^en beiben eine 1 cm ftarfe 
SBaflerfc^td^t log, tt)urbc auc^ bic Detonation ber ©d^ie^tootte herbeigeführt. 

S)ic SSJirl^ng biefer ä^^^ber jeigt fid) fc^on an freier 8uft, tnbem com^)ri* 
tnirte ®ä)k^'moUe, ttjetd^e unter gettjö^nlid^en Umftänben nur langfam abbrennt, 
mit heftigem ^aUe ejcptobirt, wenn fie mittelft jener entjünbct wirb. 3^n einem 
So^rlot^e ift ber Srfolg nad^ mehreren 33eri(3^ten ^) ein coloffaler; ein ^aupttjor* 
jug befielt barin, ha^ ein 33efa^ nidjt erforberlid^ ift. ©ieä^it^ in wetd^er fid^ 
bie @3:^)tofion«gafe entwidcln, baö ©prcngmittel alfo jur öoÖcn Ärafttei^ng ge* 
langt, ifi nämlid^ eine fo t)erfdf)tt)inbenb Heine, ba^ nur ein minimaler S^eil ber 
enormen Äraft jnr Uebcrwinbung be^ Sltmofp^ärenbrude^ t)ertt)enbet werben !ann. 
SWit ©etonationöjünbern öerfä^rt man auf fotgenbe SBeife: 3)a^ öorgc^^ 
rid^tete 33ol^r(od^ wirb bi« ju ber gewünfdfjten §ö^e mit ben oben*) bef(^rie=* 
benen S^iegwoÖc^Iinbern gefüllt; biefetben muffen fid) o^ne ftarfe ^Reibung, 
weld^e gefä^rtid^ werbcii fönnte, cinfdjieben laffen. ®er entfie^enbc ®^)ietraum 
ift, wenn aud) fc^äblid), boc^' untjermeibtirf). ©ie mit ^üubfc^nur toerfe^ene Äapfel, 
weld^e ben Änaüfa^ enthält, wirb feft in bie innere ^'6p 
(ung einer fteincn ^otrone (JJig. 2, eine abiufHirte ^Mh^ 
Patrone: ah Patrone/ cd ©etonation^jünber mit 3ünb* 
fd^nur) eingefe^t, unb bicfc auf bie Labung gefdfjobcn. 

SSerfud^e, welche bei S^atam unb SBooIwid^ nadf) 
biefem ©erfahren angepeilt würben, ergaben überrafc^enb 
günpige 5Refu(tate. 9JCitte(ft Heiner SKengen comprimirter 
©d^ie^woHe würben ©ranitblödfe, eiferne Ratten jerriffen. 
SSeim Um(egen ton SWauern, ^ex^ifixm t)on ^aHiffaben, 
jeigte fic^ ebenfalls bie trefflid^c SSSirfung. ^ud^ bei fub* 
jj marinen Sprengungen bewährte fid^ bie neue Sntjünbungö* 
art; jebod^ mug in biefem gaUe für eine wafferbic^te ^itüe 
©orge getragen werben. SlbeP) giebt an, ba^ ber Sffect 
ber nad^ biefer SWet^obe entjünbeten ®df)ie§woße ba§ 2)op* 
pette t)on bem auf gewö^nlidfjcm ^ege (Srrcid^ten betrage. 
2)a burd) ©nfü^rung ber ©etonation^jünber md|i nur bic ©prengwirfung 
bebeutenb er^ö^t, fonbern aud^ bie Slrbeit burc^ SBegfaH be« SSefa^e^ erleid)tert 
ift, fo barf man annehmen, ba§ bie ©c^ie^woße in ber ©prengted^nif eine ftetig 
wad)fenbc 33cbeutung gewinnen wirb, greilid^ ift ber t^eure ^rei^ ber 3i^"ber, 
wcl^c eine ftarfe ?abung enthalten muffen, ein Slad^t^eif, wetd^er ni^t unter* 
fd^äfet werben barf. SraujP) giebt an, ba^ 50 Kg ©d)iegwoßc burc^fd^nittlid^ 
3ünbcr im SBcrtl^e tjon 30 %i)aUxn braudfjen. 3n biefem Umflanbe erblidft 
Sraujt ben @runb, warum in ber 33ergted^nif bie J)etonationöjünbung bi^^er 
nur befd^ränftc Slnwenbung gefunben f}aht. 3mmerl^in ifl bem 9?itrog{i)cerin unb 
bcffen Präparaten in ber comprimirten ©djie^woße ein beadjten^wert^er Son* 
currcnt crwad^fcn. 




1) 5)ingter, M^t. Sourn. 192, 165 unb 405. 
let, poli)i. Sourn. 195, 364. — *) 1. c. ®. 136. 
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SSod^eile bei ed^iepmoüe. 39 

SI^ @))reng(abiui9 fihr^^Igefc^ffc unb 24)c))ebod n>trb je^t bte ©c^tegtooHe 
in @nglanb angciocnbet; jitr Si^Umtg crflcrcr wirb btcfclbe ittStrctfcnobcr c^ün» 
brifc^e dringe jerfc^itten. 3n Dfftcrreu^ ec^tetten bte etittge ^t\t eingeführten 
3', 4^ unb 8pfttnbigen @ranaten eine Sobung Dou refp. 41,5, 50, 116,5 g. Die 
erl^ö^te (Sprengtoirhtng &n|erte fu^ barin, ba| bie ®ranaten in circa 100 bid 
120 Stüdte {eifprangen, inä^renb unter ö^nlic^en Ser^ältni^en bei Snmenbung 
Don @(^ie§f)uli)er bie ^aijH berfelben 40 fetten Uberfleigt. Die in ber engtifd^en 
äWarine eingeführten Sor<)eboö, toe^e ju aSBootoic^ fabricirt werben, erhalten t)er» 
fc^iebcn flarfe Labungen, näm(i(^ 250, 126 unb 50 Kg ©c^iegwoße. 

3luö ben mannigfaltigen, öielfeitigen Erfahrungen, »elt^e über bie äntoenb* 
barfeit ber ©c^iegwotte ju ©d)ie|* unb Sprengjwedfen gctoonncn pnb, ein rid^* 
tige« gacit ju jie^en, ijl nit^t leidet. 5)ic früheren Serfut^e pnb nic^t ööttig 
ma^gcbenb, toeil pe mit einer ©c^iegtooUe ausgeführt tourben, bercn SSefii^ffcn* 
^eit t^äufig mangct^aft »ar; erji nac^ ©nfti^rung ber wefentüd^en 33erbefferun* 
gen in ber gabrifation unb ^anb^abung burd) t). ?en! unb ?lbcl fann man 
mit einiger ©id^er^eit bie SBirfungen ber ®d[)ic|n)oIIe mit benen beS ©d^icg* 
putöer« Dergleichen, ©o ift benn ber SSort^eil, toetd^en bie tlnwenbung ber 
erfteren bei ©forengungen bietet, eüibent. 

3)ie früher benu^te ©c^ie^woöe ^atte burt^ i§re ?odfcr(}eit ben 9?ad^t^ei(, 
gro^c 93o^rIö(^er ju beanf^jrud^en; bie Ginfü^rung ber com<)rimirten ^at biefcn 
Uebetftanb fo gut wie üottfommen befeitigt. ^uc^ ^at jid^ bei englifd^en 3Ser* 
fud^cn ergeben, ba§ t9 nid^t rat^fam ijl, aHju tiefe ©o^rlöd^er anjufegen: 3n 
einem cttoa 1 m tiefen Sol^rtod^e geigten 116 g coutt)rimirtcr ©d|iegtt)oIIe ^k 
SBirfung einer Tfad^en 3Kenge *$ultoer, in einem 0,785 m tiefen mi\pxa6)m 
58 g t)on iener bem Ofad^en ©eloi^te ^utocr; enblid^ tüaren fogar in einem 
0,419 m tiefen S3o^rIod|e 17 g ©(^iegwoUe ber lOfac^en SIKcnge ^u(t)cr äqui* 
latent. 

3n gotge ber ba« ^utocr bis um baS lOfad^e übertreffenben S^jrcngmir* 
fung ber ©d^ie^tooHe ifl alfo aud^ eine eutf^jredjenb geringere ^ai)l 33oI)rIöd|cr 
not^roenbig. 3)a nid^t nur an Slrbeit, fonbern aud^ an ^txt gcfpart loirb, fatten 
tro^ bcS l^o^cn greife« ber ©t^iegtoode bie ©efammtfprengfojTten biö um bie 
^öifte geringer auS. 

©n toeitcret fe^r bea^tenSttjert^er SSort^eit ift burt^ bie SScrbrennung o^ne 
9iaudf| bebingt. Sei ©prengungcn in tiefen (gruben, bereu SSentilation erf^ttjert 
ift, mad^t ber ^ulöerraut^ biefetben für längere S>^xi unjugängtic^. Der ^orjug 
ber ©d|ie|n)one toirb j. 33. in ca(ifornifcf|Ctt i) ®ruben onerfannt, in meldten baS 
©d^iegpulöer mögü^ft »enig jum ©^jrcngcn benutzt ttjirb. 

SJad^ anberen 33eri(^ten mirfcn bie SSerbrennungSgafc ber ©c^ie^ttjoÖe im 
©toHenbetriebe angreifenb auf Äopf, Sungcn unb Äef)Ie, iebod^ nur ttjcnn bie gj:* 
<)lofion untoKfiänbig gebücbcn ttjor; SRauc^ »urbe niemals bcmcrÜ 

9?ad^ Dielen Seobad^tungcn ttjerbcn bie ©efleinSmaffen beim ©prengen mit 
©c^iegtüoüe bebeutcnber jerflüftet, iebod^ weniger gcfc^teubcrt, afe bei ?lntt)cnbung 
Don ^ulDer. Slud^ finbet feine (ober nur eine fe^r geringe) ©df)lDärjung beS 



3)ingler, |)o(^t. 3ourn. 180, 406. 
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40 aSetpadfung. Slufbetüal^rung. 

anflcl^eiibett ®cflem« fiatt, tocld^e j. 93. bei ®ctt)tttttung Don ©tcinfafj unct* 
»ünft^t toärc. 

SBäl^tcnb biefc SJottl^cilc ber ju ®^)rcngjtocdcn biencnbcn ©d^ießtoottc, bcncn 
ctnfHid^e 9tad^tl^ctlc faum cntgcgcnfle^cn, Don lag ju S^ag attgcmcincr ancrtannt 
»erben, tfl ba« Urtl^cif übet ^Intoenbbarf eh betf elben ju ^ieggjruedcn Derf (^teben^ 
artig au^gefatten. S)te früher mit 9ted^t betonten SRaci^tl^eitc, ttiie Unbejlänbig:* 
Icit, brifante unb nngleid^m^i^igc aSßitfnng, finb icbo(^ nad^ ben neuefien 9Ser:= 
fud^enunb Serbefferungen faum nod^ Dor^anben, i^re DoHpänbige Sefeitigung 
j^eint in Sln^ftd^t jn flehen. SBie an^ toeiter unten i) mitgetl^eitten Serfud^en 
l^erDorge^t, ift ber 2:ran^))ort unb bie $anb^abung Don <Sd^ie|n)o{Ie aU burd^aud 
gefa^rlod )u betrad^ten. 

3)ie ®(i^ie§tt)oIIe ^at aud^ ju anberen, fel^r Derfd^iebcnartigen ä^^cdfen %n^- 
wenbung gcfunbcn. 81 bei?) l^at fd^öne p^rote^nifd^e Effecte baburdj crjielt, ba^ 
er ©d^ie^iooKe mit Söfungen Don ©atjen tränfte, »eld^e bie gfammc färben. 
SBegen ber 3lbtt)efen^eit Don Sftaud^ lönnen bie SJerfud^e im äiw^wJ«^^ au^gcfü^rt 
»erben. 

93 ö tt g e r 8) ettq)fle^It ©d^ie^wotte ate audgejeid^nete« gittrirmateriat für ftarf e 
©Suren, auc^ SCffatien unb leidet jerf eßbare glüfpgfeiten (n)ie übermanganfaure« 
Äali). 

©d^üeglid^ fei nod^ i^re änloenbung ivim Sfoüren bei eteftrifd^cn 9Jerfud^en 
(93ott)man), ju ä^iwbfd^nüren (DergL loriter unten ©. 2) unb in ber Fär- 
berei (p^rojrijlirte ®ett)ebe) erioä^nt. 



95er^)adtung, Slufbewal^ruttg, 2^ran3<)ort ber ©d^iegwolte. 

®ie fertige, nad^ ?en!'^ 9Serfabren bereitete, ©d^ie§baumtt)oIIe tourbe bi« 
jur 9Serarbeitung ju Patronen :c. in mit '^apm gefütterten Äipen todfer Derpadft* 
Sbenfo »irb bie fertige SWunition in (eid|ten Äi^en möglid)fl tofe jrtifc^en ©äge^* 
f^)änen aufbetwal^rt. 

©eitbem man bie ©au^jturfad^c ber früher beobad^teten unb oft Derl^ängnig^ 
Dott geworbenen freiwifligen S^^^few^g ber ©c^iegttJoKc in i^rer unDottfommenen 
93ereitttng«art erfannt l^atte, ift man burd^ 9Serbefferung biefer ba^in gelangt, ein 
^robuct Don genügenber ^attbarfeit barjufieKen. S)te Derfd^iebencn SJorfd^täge, 
bie 93eftänbigfeit ju er^öl^en, flnb »eiter oben*) angegeben toorben. 9?od^ ift eine« 
Don 93teefrobe'^) gemad^ten 9Sorfd^Iage3 ju gcbenfen, toeld^er Dielleid^t nid^t pxah 
tifd^ JU Dertoertl^cn, immerhin bemerten^toert^ ifl. 3)erfelbe l^atte beobad^tet, aö 
er ©d^iegtüoffe mit ©c^wefcflo^tenfloff (ober 93enjol, Sltfo^ol, äet^er) befeu^tet 
^atte, um bie (Sntjünbung jener burd^ ben eleftrifdjen gunfen ju erleid^tem, ba| 
nur bie angenjenbete glüfftgfeit (Jener fing. Die ©c^ie^moHe bot inmitten ber^* 
fetten ben änblidf einer fd^meljenben ©d^neemajfe bar. 93Iee!robe, auf bie« 



1) <S. (S. 41. — 2) Chem. News. 14, 18. — ») 3a^re«ber. 1860, ©. 467. 
*) ©etöl. @. 29. — *) ^in^Ux, M^t. 3ourn. 800, 338. 
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cigcnt^üttiKd^c SJerl^alten ftd^ jlttfecnb, trtOffitfß, ©d^icfttoottc mit einer ber ge* 
nannten glüffigfciten ju bcbedfen unb biefe Dor bem ©ebraud^e abjnbunftcn. 

äBä^renb man früher gan} befonbere 9Sorft(i^tdma|rege(n für ben 2^ran@))ort 
antoenben ju muffen glaubte, ^aben neuere SScrfud^e Don SBitfon unb ^rcn* 
tice 1) barget^an, ha^ bie für ben S^ran«^)ort Don ©(i^ie|^)ttfoer geltenben S5e* 
fHmmungen üöttig auöreid^enb flnb. ©d^ie^woBIabungen »urben beim lieber:* 
fahren mit Äo^cnmaggon^ nur t^eitoeife, mit ?ocomotiDen regelmäßig entjünbet; 
ober nur ber getroffene J^eil betonirte, toä^renb ber nid^t berül^rte öergtimmte. 
Sbcttfo jeigtcn SBilfon unb ^rentice, ba§ ®d)iegtt)oHe aud^ in größeren SKen* 
gen, tt)cnn nid^t in einem engen JRaume eingefd^Ioffen, angejünbet, nid^t cjrptobirt. 
Sine, au^ leidsten Srettern jufammengefeftte Äifie mit 125 Sabungen compri* 
mirter @<3^ießtt)otte, toetd^e 250 Kg ^ufoer entf<)rad^en, öerbrcnnte angejünbet 
o^e @j^)Ioflon in einer falben SKinute ab, toie ein Raufen (ofen ©tro§^. 

©0 ^at benn aud^ ncuerbing« eine cngüfd^e 9?egierung«commiffion in einem 
Outac^tcn ^) fid^ ba^in geäußert, baß bie conij)rimirte ©d^ießwolle ein fidlere«, 
trandportfö^iged unb bequem anjuioenbenbed @lcpIofit)mitteI fei, unb baß bie ^alU 
barfeit beffelben nid^tö ju toünfd^en übrig laffc, ba neun 3a^re atte groben völlig 
unöeränbcrt gefunbcn feien. 

SEBerben aud^ bie ©d^ießmoU^roben in ben i^abriten felbfi, namentUd^ auf 
i^ren ballijiifd^en SBert^, unterfud)t, fo ifl bod^ eine einfache Prüfung be« im 
Oanbel öorfommenben ^robucte« toünft^en^toert^. 3)iefetbe tt)irb fid^ meiflen« 
ouf bie Srfennung einer Serfätfd^ung mit gewö^nlid^er Saumtooto bejic^en. 3)ie 
^robe.Äinbt'«») läßt ftd^ am beftcn unter bem ÜÄihoflo^) au^fül^ren. 

?lu(^ bie Sigenfd^aft ber 8aumtt)otte, im potarifirten Sid^t fe^r ^eH unb 
farbig ju erfd^einen, wä^renb ©d^ießtooBe loenig ?id^t reflectirt, lann baju bienen, 
je^r Heine SKengen S3aumtt)oIIe aufjufinbcn. 

®egentt)ärtig toerben größere Quantitäten ©d^ießttioKe nur in Snglanb unb 
jtoar in ©totomarfet öon ber Patent Safety Guncotton factory ^jrobucirt. 
Dicfctbe öerfanbte im 3a^re 1871 toöd^enttic^ 8000 bi« 10000 Kg compxxmxx^ 
tct ©d^icßtootte; ber ^rei« öon 1 Kg betrug bamafe iVa S^^oler (im Saläre 
1848 in granlreid^ iVe 2:^aler). ©er nodf) fc^r ^o^e ^reiö wirb o^ne ^toti\d 
tRit toad^fenber ßonfumtion flnfeu; auc^ ift ju erioarten, ha^, fattö fw^ bie mit 
ber engKfd^en ©(^ießn)otte erjielten günjtigen SiefuÜate auf bie S)auer betätigen, 
eine lebhaftere Soncurrenj in gteid^cm Sinne tt)ir!en wirb. 



») 2)ingler, ^9*. Sourn. 189, 78. — 2) JDingler, pol^t. Sourm 803, 324. 
- ») <S. (S. 24. 



Digitized by 



Google 



42 



21 n ]^ a n g. 
@;oIIobtum, feine äSetettung unb ^[ntoenbung. 

S)ie unter lücnig teränberten Sebingungcn cbenfaü« hnxä) SintDirfung ber 
©atpeterfäure auf SSaummoUc entjleljenbe S^arietät ber ©djie^bauuitüotte, bic 
fogcnannte SoHobiumwoöc, ^at eine uiaunigfad^e ^nmenbuug gefunbeu. 5!Kc* 
narb unb glore« ^DomonteO tüarcn bie erften, me^e ein in QÜo^oUfd^em 
2lett|er (ö«(td^e^ ^robud neben einem untö^lid^en erhielten. ®ie jd^rieben beiben 
toerfc^iebene 3"föö^^"f^H^"9 i^'y ^^^i erfteren gaben fie bie gormel: CioHig 
N6O24, bem (enteren: C12H16N4O18. 3^re Angaben ujaren in jeber ^infic^t 
unbeftimmt. 

SedjanH) fanb nad^ feiner änafqfe, bo§ ber Sottobiumtüolle bie JJormef: 
Cß Hg N2 O9 = Ce Hs O3 (N03)2 äubnime: 

©efunben Serec^net 

^ot)(enfioff 28,22 28,57 

2ßaiTertM 3,57 3,17 

(^tiiiPoff 10,78 11,11 

©auerjloff 57,43 57,15 

©d^on im 3a^re 1847 tourbe eine Söfung unter bem 5Ramen (Jottobium 
t)on Slmerifa ou^ bcfannt, ttjelc^e in ber S^irurgie öortreffUd^e 2)ienjte (eiftete. 

lieber i^re Bereitung gaben ©ouriffeau unb ?ej)age2) fo(genbe 2Bin!e: 
?ä§t man ©(^ie^baumrooHe in Slet^er mit 3"f^^ ^on ttjenig ?tlfo^oI aufquellen, 
fo erhält man nad^ öfterem Schütteln eine pltrirbare Söfung, welche beim Sin= 
trodfnen eine burd^fid^tige SWembran l^interläßt. 

®e^r batb jeigte fidf), ha^ nid^t jebe @.d^iegtt)0Öe jur SoÜobiumbereitung 
tauglid^ fei. 2)ie leidet ej^)lobirenbe ifl burd^ Unlö^Ud^feit augge^eid^net; fic fann 
jebod^ nac^ SKann in löötic^e burd^ nad^träglid^e 33el^anblung mit einem geeig^ 
neten ©äuregemifc^ übergeführt merben. Sin für Soßobium geeignete^ ^robuct 
bilbet fid) bei abne^menber Soncentration be^ ©äuregemifdfje« '^) unb bei äCnwen* 
bung toon Äatifalpeter unb ©d^tüefelfäure. 2)iefe Sebingungen fmb bei ben beftcn 
SSorfd^riften, toelc^e im gotgenbcn niitget()eitt fmb, eingehalten toorben. 

2)att)fon*) legt befonberen SSBert^ auf bie Qualität ber Saumttjotte, auf 
bereu (angfaferige ©tructur, weldjc bei ber ©orte Sea Island unb bei eg^j)tifd^er 
am toottfommenflcn fei. SScrfudfje mit geringeren ©orten fielen ungünftig au«. 

S3ci Slnttjcnbung toon Äalifal^)eter unb ©d|tt)efelfäure empfiehlt 30? an n*) 
auf 1 %i)l 33aumtooöc: 

20 Zi)U. ÄaKfatpeter unb 31 S^le. ©t^mefelfäurc (f^jecif ®m. 1,83) 
ober 34 S^Ic.9?atronfa(ptter U.66 S^{e. „ ( « « 1,80). 

1) Sicbig, Sal^reöbcr. 1, 1136. — 2) «iebig, Sa^reöber. 1, 1139. — s) »etgl. 
^aboto'« Unterfuc^ung, @.26. — *) JDtngler, poii)t. 3ourit. 178, 166. — ß) Sie* 
^iQ, Sa^re^ber. 6, 548. 
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Die SSaumtooÖc, fowic bic ©atje, föHticm.ffeud^t angmcnbet toerben. 9Han 
trägt (entere jcrricbcn in bic ©d^twcfclfäure ein unb ta.ud^t, nac^ äbfü^Iung beö 
©cmif^c« auf 28 bi« SO«, bic 95autntt)oBc eilt S)te öoöftänbigc Umwonblung 
berfclben fott crfl nad^ einigen S^agcn erfolgt fein; icbod^ toirb {d|on nat^ j^e^n 
ÜRimitcn langer SScrü^rung ein braud^barc« ^robuct erhalten, ülad} bcm $erau«* 
nehmen loirb ba« *$r&parat crfl mit faltcm, bann mit fod^cnbem SBaffer gcwafc^en, 
bamit aöe« fd^wcfclfaure aflali entfernt wirb. 

?u(i^«i) bereitet in einem irbenen (Sefäße ein ®emifd^ burd) Sintragen toon 
9 Kg gepo|enen englifd^en JRo^falpeter^ in 20 Kg getob^nlid^cr ©d^tocfeffäurc. 
^lai) etwa 10 SKinuten bringt er aHmö^tid^ 1 Kg 95aumtt)oKe in faujlgrogcn 
gtodcn in bic breiartige SÖiifdjung. S)ur^ eifrige« Umrühren wirb für gteid^* 
mäßige Sene^ung unb ginwirfung geforgt. 3)iefe tft tooKcnbet, wenn eine ^crau«* 
genommene ^robe ftd^ nad^ bcm Slu^wafd^cn in aflo^o(ifd|em Slet^cr löft. 3)a« 
^robuct wirb mit öielem SBaf[er gewafc^en, jwifd^cn Seinen getrodfnet unb 
24 (Stunbcn lang mit äÖo(}ot, welcher bem ^rä^jarot bic gelbe garbe entjic^t, 
in ©crü^ttitg gjlciffcn. 9tad^ bem äu«1jreffen be« älfo^ot« wirb baffelbe in 
2 SE^ln. 90<)roccntigen Slßo^ote unter 3ufafe t)on 15 biö20 5:^(n. Setter (fpecif. 
@ew. 0,73) geföp. 

93ei älnwcnbung eine« ©äuregemifdjc« l^attc $abow folgenbe« SSer^ältni§ 
am gceignctften gefunbeu: 89 S^Ie. @al^)eterfäure (f<)ecif. ®ew. 1,424) unb 
104 J^Ic. ©d^wefclfäure (f^jccif. @ew. 1,833). S)iefelbe «orfc^rift witb aud) in 
bcr beutfdjcn ^^armacopoc gegeben. . 

ÜKann wenbet auf 1 Z\)l SSaumwoHe 13 ZijU, ©d^wefelföure (f<)ecif. 
@ew. 1,632) unb 12 xi)U. ©alpeterföure (f<)ccif. ®ew. 1,512 bi« 1,518) an. 
3n bem auf 5 <> abgefüllten ©cmift^e läfet man bie SaumwoEe 24.®tunbcn taug 
eingetaud^t; bie !Eemj)eratur foH nid^t über 8^ fteigen. 9?ad^ öollftttnbigem Slu«" 
wafd^en mit SBaffer unb Srodhten ift bie SoßobiumwoEe fertig. S)erfelbe ^at 
audf| jwedhnägig gefunbeu, bie 33aumwoße 10 SWinuten lang in eine SWifd^ung 
t)Ott gleid^en Sl^eilen ©t^wefefföure (f<)ecif. @etp. 1,83) unb ©alpeterfäure (f<)ecif. 
®ew. 1,42) bei 60^ einjutaud^en unb nad^^er ebenfo wie bie obige ju be^anbeln. 
S)iee (entere SSerfa^ren würbe fid^ burd^ Äür^e em<)fe§Ien. 

Sin ju ^)^otogra^)^ifd^en ^tt)tätn geeignete« ^räj)arat erhält man nad^ 
a. SJoger«2) «ngabe, wenn man 30g Äaüfa(^)eter in 30 g engtift^er ©c^we^^ 
felfäure töft, 2 g 33aumwoüe in biefem ®emifc^ 5 5Winuten fang tü^tig burd^« 
arbeitet, nadj^er mit reid^Iid)em SBaffer unb fpäter mit älfo^ol auöwäfc^t; jufe^t 
wirb ha9 ^räjjarat getrodfnet. 9?immt man gu t)iet Saumwotte in 5lrbcit, fo ift 
^äufig ba« ^robuct o^jtifd^ öerönbert. 

3)ie ?öölid)feit ber SoEobiumwolIe ijl je nad^ i^rcr Bereitung öevfd^ieben; 
ein gute« ^rä^jarat foUfid^ in 7 bi« 8 S^ln. Slet^er, weld^em 1 Z^l Sllfo^ot 
jugefeftt ift, löfen. 5)a« fo gewonnene SoIIobium mu§ wegen feiner bidflüfpgen 
Sonpftenj noc^ weiter mit weingeiftigem Slet^er oerbünnt werben; ift nid^t üoll* 
ftänbige ?öfung eingetreten, fo wirb baffelbe burd) ®aje, Rapier ober SSaumwoUe 
filtrirt. 



1) IDtngrer, \>k\)t 3ourn. 166, 63. — 2) 2) in gier, ^9*. 3ourn. 203, 502. 
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44 Stnmenbung be§ ßollobtumö. 

Die Äitttjcnbung in bcr S^irurgic grüntet jld^ batauf, ba§ ba« emgetrocf* 
ncte Sottobium an bet ^aut fep ^ängt unb burd^ feine jtarfe 3wföntnien^ie^ung 
Dortreffttd^ geeignet ifl, 2Bunbränber ju vereinigen. 'S)ain fommt ber fe^r tt)ic^=' 
tige Ütnftanb, bag bie jurlldbleibenbe SWembran bnrd^ (nft* nnb toafferbid^tcn 
8lbfd)In6 bie ttinnben ©tetten fd^tiftt. Um ein mögtid)ft etaftifd^e« dottobium^ 
l^äut^en JU ermatten, ^at Saura^O folgenbe 3«f% enn^fo^Ien: (Sine Söfung 
Don 2 J^In. toenetianifdjent Ztxpmtm, 2 S^tn. SRicinu^öl unb 2 J^tn. tt)ei|cm 
S33ad|^ in 6 S^tn. Slet^er »irb mit einem Soßobium gemifd^t, loelc^e« burc^ Auf* 
föfen t)on 8 Zi){n. eottobiumwoac in 125 I^In. »et^er unb 8 £^tn. «Ho^ol 
erhalten »irb. 

äud) ate Sin^üttungömittct für Sle^ftoffe ifl ©ollobium benuftt Sorben; fo 
^at man ein Collodium corrosivnm (quedffilberd^Ioribljattig), ein Coli, cantha- 
ridale (mit ät^crifd^er Sant^aribentinctur) bargePeüt. 

3)a« SoKobium f)at in ber ^ftotograp^ie eine fel^r wichtige änwenbung gc^* 
funben, inbem baffelbe jum ^räpariren ber ju ejr^)onirenben platten unb be« 
<)l^otogra))^if(^en ^a^jier^ bient unb gerabeju uncntbe^rüc^ geioorben ip. 

Slud^ in öielen. anberen ä^^eigen ber S^ed^nif ^at baö Sottobium, menn ani} 
befd|räntten, ©ngang gefunben. ©o bient e« nat^ ©tro^Iberger^) d« trcff* 
tid^e« ©d^ujjmittel gegen Slntaufen Don ©itbertoaaren, weld^e getinbe ertoärmt mit 
SoHobium bünn unb gleid^mä^ig 6e|irid)en werben. — 3n Slmeröa werben für 
!ünfHid)e ©ebiffe SottobiuttH)Iatten gefertigt. — SWittetft ni^t ganj trodtnen So(* 
lobium« ^at ÄneffeP) Saöreliefabbrüdfe Don gebrudfter ©(^rift ermatten, wetd^c 
namentlid^ im burd^fd^einenben Sid^te fe^r gut fid&tbar ftnb. 

Slud^ jur 5lnfertigung leidster SaKon« ip SoHobium fe^r jtt)edCmä|ig; c« 
genügt, mit bemfetben ba^ innere eine« ®(a«!oIben« Dottflänbig ju befeud^ten; 
nad^ bem SJerbunfien be« Slet^er« töft f«^ bie jufammen^öngenbe SDlembran teic^t 
ah. S)a« ©ewid^t eine« 100 cbcm fajfenben SSatton« beträgt etwa 0,03 g. 

!SDer Serwenbung ju wafferbid^ten $ütten für ^9grof!oj)ifd^e ^ufeer*) ifl 
fd^on gcbadfjt worbcn. Äud^ 'Rillen ^at man mit einem SoKobium^utd^en über* 
jogen, um fie gefdE)mad((o« ya machen. 



3^citc« Sa^)itel. 

SBä^renb in ber SaumwoKe fafl reine $otjfafer, wetd^e nur üon fettigen 
SSefianbt^eiten gereinigt werben mugte, bargeboten war, ^at man aud^ Dcrfut^t, 



^ ^anbtoötterbu^ bet (Sl^emie, ©anb 2, 3. aBtlJellung, tebigirt »on ». gel^üng. 
attifel: (SoUobium. — 2) JDingler, pol^t. 3ourn. 192, 73. — s) ^{n^Ux, pol^^t 
3ourn. 202, 563. — *) ©. @. ö. 
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tocttigcr reine ©eMoje burt^ igmtt)ir!urtg t)on ©alpctetfäure in einen e|f<)IoPDen 
Körper nm}umanbe(n. 

^^ropapier. 

Am näd^flen tag ber ©cbanfe, eine btaud^bare ^ß^roj^Iinf ubjlanj an9 Rapier 
gu erhalten. S)a^ fogenannte ^flanjenpopier ifl in ber S^at jn biefem ä^edte 
tjerarbeitet loorbcn. SWan l^at baffclbe burd^ jtoei 9Winutcn lange« ©ntant^en in 
ein ©emifd^ t)on ©alpeter* nnb ©d^toefelfäure in baö fogenannte ^^topapier 
übergeführt, weld^e« nod) Slu^toafd^en mit SBaffer, bem julc^t ämmonia! jngefeft 
toirb, unb nad^träglid^ mit reinem SBaffer, getrodnet wirb. !SDaö 'JJ^ropopier i^at 
in 3üttbnabelgeioe^ren äntocnbung jn älinMpi^flf^w gcfnnben. 

©d^ntfee'fd^e« *?}utoeri). 

S)a« Dor einigen 3fa^ren t)on bem Ärtitterie^auptmann S. ©d^utfe (jn^ot^^ 
bam) in ben ^anbet gebrad^te ttieiße ©d^ieg* nnb ©prengpntoer ^at jur (Srnnb^ 
läge nitrificirte ^oljfnbftanj. Sei ber SBereitnng beffelben iji junäd^^ möglid^pe 
Steinignng bc? ^olje«, namentlid^ t)on ©aftbefianbtl^eilen, öorjune^men. partes 
^olj wirb in bünnc Sfötter unb biefe mittelfl eine« Durd^fd^lag« in regelmäßige 
Körner jerfdjnitten, wel^e me^rmate mit t)erbünnter ©obalöfung getobt, au«ge« 
tt)afdf)en, bann mit ®ampf be^anbelt, toieberum mit SBaffcr gewafd^cn unb enblic^ 
getrodnet »erben. ^Darauf werben biefelben mit S^torfaß gebleid^t, au^gewaf d^en 
unb fd^ließlit^ nad^ bem Srodfnen in ba« ©äuregemifd^ eingetragen, ©ed^« (Sew.* 
I^le. ber präparirten $oljtömer werben in 100 I^ln. einer SKifd^ung t)on 
28,5 ©alpeterfäure (fpecif. ®ew. 1,48 bi« 1,5) unb 71,5 ©(^wefelfäure (fpecif. 
@ew. 1,84) 2 6i« 3 ©tunben lang gut umgerührt, wä^renb man burd^ «bfü^»^ 
lung ©orge trägt, baß ba« ©emifd^ ft^ nid^t erwärmt. 9?ad^ ber ©inwirfung 
wirb ber größte I^eil ber ©äure mittelfl einer Zentrifuge entfernt, ba« ^robuct 
gewafd^en unb mit ocrbünnter ©obalöfung gefod^t, wieber gewafd^en unb bann 
getrodhiet. 3*^^ ©r^ö^ung feiner SBirffamfeit wirb ba« fo gewonnene ^^roj^lin 
mit einer Söfung t)on ^alifalpeter, ber aud^ Sartjtfalpeter ober Slutlaugenfal) 
jugefe^t werben fönnen, imprägnirt unb fobann bei 32 6i« 44<^ getrodfnet. auf 
100 J^le. "J^^rojc^lin nimmt man 26 Zi)U. ÄaUfalpeter (ober 221/2 S:^lc. beffcl»^ 
ben unb TV» IMe. Sar^tfalpeter) unb 220 ZfjU. SSBaffer. 

Der größeren ©id^er^cit wegen emppep ©d^ulfte, ba« ^ufoer feud^t auf* 
jubewa^ren unb Dor bem ®ebraud^e ju trodfnen. ®ie Sorjüge beffelben bem 
©d^ießpufoer gegenüber befielen nad^ feinen Angaben in ber jwei* bi« breifad^ 
flärferen SBirfung; fobann bittet boffclbe feinen 9taud| unb hinterläßt faum einen 
9tüdfflanb. Die ®afe foUen bie ät^mung«organe weniger angreifen. 

3n ber^raji« ^aben fid^ biefe SSort^eile nid^t immer gejeigt. ©d^ießüerfud^e, 
weld^e mit bem neuen ^uloer in ber ©c^wei) angefleHt würben, ergaben ein 

1) 3al^te«ber. 1864, (S. 251 ff. 
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46 ^ulöer bon Sanno^, Ud^atiu§. 

ungilnjHge« JRcfuttat. 49,5 g bcö mi%m ^utoerg trieben jttjar bic Äugut beö 
^robirmörfet^ eben fo loett, wie 92 g 9?orniaIf^ieg^)utocr, jcbod^ ttiaren bic 
SBurfbiffetenjen hd jenem bebeutenb. S)a ba« SSoIumcn be« erPcren ba§ be§ 
®(f)ie|puti)er« um bag 2,5^ biö 3,5fa^e übertrifft, fo ^at man jur (Srreidjung 
gteid^er ©ffecte ein größere« SSoIumen ton jenem nötl^ig. S)ie SJerfuc^e, ba^ neue 
^uteer in ©tufeen anjuttjenben, fielen ^bä\\t ungünftig au«, ^xmax würbe ftetö 
nur geringer Sfücffianb unb wenig Sfaud^ beobad^tet; jener ließ [läf jeboc^ nur 
fdjwer entfernen. SBurben ungefettete ©efc^offe angewenbet, fo traten batb ?abe= 
l^emmungen ein. 

2)ie im ©aarbrlicffd^en unb SKan^fetbifd^en ^) mit bem ©d^ulfee'f 
fd^en ^ultjer toerfud^ten @<)rengungen lieferten ein günfligere« SRefuftat, wenn aud^ 
faum SJort^eite bem ©d|ieg^)uteer gegenüber [\d) geltenb mad^ten. ^eroorge^oben 
wirb bic Slnne^mlid^feit, ba^ in gotge be« geringen S)am^)f e« ber 33ctrieb in ®ru* 
ben nur für je ©törungen erleibe. ®ie Äoflen foücn pd^ etwa gleid^ fleÖen mit 
benen beö ©(^ieß^juberbctricbcö. 33ei bem l^o^en "JJrcifc bc« Weißen ^utterö 
(34 S^aler px. 50 Kg 1865) unb bem großen Sotumen ift eine öoüftänbige 
5lugg(eid)ung biefcr ungünftigen gactoren faum benfbar. 

2)a« in ^oljfd^tcifereien gewonnene ^oljjcug, wetd^e an^ feb jerfafertcm 
^olje bcftel^enb ju "Rapier gewö^nüd^ verarbeitet wirb, ift toon ®ara^)gf^2) 
nitrificirt unb al« getbc« @(^ieß^)utoer cm^fol^ten Worben. 



Sanno^'«0 weiße« ^ultoer. 

$5ro3?^ünfubftanj ift aud^ in bem t)on Sdnno^ (in Srüffcl) eingeführten 
weißen ^uber (^äufig ?it^ofracteur genannt) cntl^alten. S)affelbe ijl ein @t- 
menge toon 13 X^In. ®d|WefeI, 65 S^In. 9?atronfaI^)cter unb 22.SE^(n. ^olj, 
©ägemc^I ober Äleie, welche nitrificirt Worben finb. S)a« ^ultocr ij! fd^wer ent* 
jtinbtid^, brennt langfam ah unb fott riftr afö ©^)rcngmittd bienen. 5lußer ber 
©efa^rlofigfeit in ber ^anb^abung wirb aU SJorjug ^ertoorge^oben, baß bd« gc* 
f^)rengte ©efiein gut Io«ge(öft unb bic ©türfe nid)t weit fortgef^teubert Würben 
(SSerf ud^e bei Stadien). ®er ftarfc unb ftinfenbe Duatnt, weldfjcr bei ber SSer* 
brennung entfte^t, fowie ber l^ol^c ^rei« (20 Spater pt. 50 Kg 1860) finb Sflaij^ 
tl^eitc, welche einer Verbreitung be« ^uber« im SSBcgc flanben. 



t). Ud^atiu«' ^ntöer^) (9Wtroftärfe, Xyloidin, Pyroxam). 

SWit ber SeUutofc gleid^ jufammengefe|t ift bic ©tärfe CgHioOs; biefdbc 
tl^citt mit jener bic ©igenfd^aft burdf) concentrirte ©al^jcterfäure in eine c3:j)Iofitoc 
©ubftanj überkugelten, wie fd^on Sranconnot unb *$ctouje^) gejeigt Ratten. 



i) S3erg? u. J&üttenm. 3eitg. 1864, @. 236 unb 348.-2) ^in^Ux, M^^. 3ourn. 
175, 453 t — h 3a^re«ber. 1860, <B. 207. — *) ^in^Ux, pol\)t, Sourn. 161, 
146. — ö) 9}er9f. ©. 16. 
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ft^naUjudfct. 47 

ö. Ud^atiuö brachte jucrfl ©d^ioefclfäurc neben ®at^)etetfänrc jur Änttjcnbung. 
!Da }cbo(^ bte ®tär!c in ctttem Ocmifd^ beiber ©äuren ftd^ ftar! jufammcnbottt 
unb fo bic ©nttJtrfung tx\ifmtxt, Ibpe Ud)atiu« 1 ®ettj.*S^(. Äartoffeipävfe in 
8 ^\n. raud^enber ©at))cterfänre unter SlbfUI^Iung. 3)te bicfflüfftge Söfung wirb 
in bilnnem ©tral^I in 16 S^In. concentrirter ©rf|n3cfetfäurc unter tüchtigem Um* 
rül^rcn gegoffcn. S)er entflanbene 33rei bleibt jtt)ölf ©tunben fte^en; bie SWaffc 
ttjirb bann mit einem Ueberfd^u^ t)on SBojfer au^gemafd^en, bcm \päkx Soba 
jugefeftt tt)irb. 9?a(i^ ttjieber^oltem SBafd^en wirb ha^ wci^e ^uteer bei 50® bi« 
60» gctrodhiet. 

3)affelbe ij! fe^r l^^groffopifci^, in SBaffer unb Sltfo^ol unlö^Iid^, bagegen in 
Slet^er IMiij. & fd^eint ju freiwilliger 3^i^f ^fe^ng i) f e^r geneigt ju fein. Srodfen 
ifl ba« ^utoer fel^r ejrptofit); fein Sntjiinbung«^)unft liegt bei ITÖ®. 1 Zf)l wirft 
nad^ Ud^atiu^2) '^{^ 3^5 2;^(e. @d^ie^<)ult)er. 3fn ©d^ic^waffen ändert baffdbe 
flarf brifante SBirfungen. Ud^atiu« beobad^tete, bag äquivalente ©d^ie^^jufcer* 
(abungen nur bie l^albe ®a«f^)annung erzeugten. S)a bie nad^t^eiligen Sigen* 
fd)aften biefeö ^röparot^ bur^ t)ort^eit^afte n\d)i aufgewogen werben, ^at baf* 
fetbe nur eine epl^emere 93ebeutung gehabt. 






S)ritteö Saöitel 

"^^^N^ CtltfbrnJ» 

®;trtiIo{ttildrtierr ttiel^e ft^ tion Sudetatten aMetten. 

3)ie 3«*erorten flehen in il^rer (^emifd^en ä^f^^wimenfeftung ber Sellutofe 
fcl^r na^e, wä^renb inal^ren ^)^t)fi!atifd^en Sigenfd^aften bcibe ©äffen weit t)on 
einanber t)erfd^icben pnb. Die ©atpeterffiure wirft ebenfalls auf ^vAtx ein; ba« 
•^robuct ifl nid^t minber burd^ 6jr^)ioftintät au^gejeid^net, wie bie ^t)ro3rt)linfub' 
flanken. i)ie ^)raftifii^e 93ebeutung ber ^ier furj jn befpred^enben Äörper ift jebod^ 
eine fe^r untergeorbnetc. 

Änattjudfer (5Ritrorol^r judfer, Nitrosacharose). 

®ie Sinwirfung ber mit ©d^wefetfäure gemifd^ten ©at^)eterfäure auf 8iol^r* 
judfcr C,2H22 0ii ift fd^on t)on ©rfjönbein^) ftübirt worben. Sr wenbete ein 
Oemifd^ t)on 2 S^tn. englifd^er ©dfjWefelfäure unb 1 %\)\. flarfer ©alpeterföure 
an, weid^e^ bei 12« mit 9to^rjudter in 33erU^rung gebrad^t, biefen in eine fiebrige 
5!Waffe tjerwanbett, weld^e na^ bem SBafd^en mit SBaffer unb bem nad^^erigen 
Irodfnen in eine fefte brüd^ige äKaffe übergebt. S3ei gelinber Srwärmung wirb 
biefelbc weid^ unb f netbar, bei prferer ej^jlobirt fle ^eftig, ol^ne 9türfftanb ju 
^intertaffcn. 




1) Sicbig, 3a^rc6bcr. 6, 550. — 2) J^inglcr, M^t. ^ourn. 164, 123. -- 
3) "i'xtVx^, Sa^redber. 1, 1146. 
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48 3lttromU(ä^ju(Ier. ftnaDmanmt. 

3)a baö ^tobuct, bcr fogcnanntc Siitrorol^rjutfcr öcbcufattö em @alpetcr=» 
föurcät^cr), jld^ in Slßol^ot (aud^ äct^cr) Öfl, ^at man Dorgefd^tagcu, mit einer 
jo^en Söfung baö getoö^ntid^e ©d^ic|<)ult)er ju überfleibeu, toe^ö fo einett 
toafferbi^teti girni^ erl^Äft uub au S^ptojloität junimtnt. S. 2:^ouH)fou^) 
em))fa^I ben ^naUjudCer ju Seuertoerföfögen. 



Siitromild^jutf er. 

S)er 5IRi%tt(Ier, toe^ct bicfctbe ^vL\ammtn\t1^vini, wie Slo^rjutfcr bepftt^ 
ge^t burd^ bie (Sinwittung bed obigen ®äuregemif^e^ in einen ebenfalls ftarf 
e3:j)tofit)cn Äör<)er über, tbetd^er onö Söfungen t)on äßoJ^ot ober Stetiger fr^jlaKifirt. 
Ueber bie nöi^ere ä^f^inmenfeftungbiefer beibenÄnaöjjrä^jarate ift nid^tö ©id^ete« 
befannt. 

Siitromannit (ÄnaHmannit). 

©ine anbete ^nittait, ber SWannit, »eld^er im ^flanjenreid^ fel^r t)erbrettet 
ift (am reid^üd^pen im ©afte ber SDtannaefd^e), erteibet burd^ ®a4)eterfd§toefelfäurc 
eine analoge Umwanblung, toie bie anberen ^ndttatim, t)on benen er fid^ burc^ 
eine einfad^ere 3Mf<^tnmenfe^nng nnterfd^eibet. ©ten^ouf e 2) tbfl ben ÜRanna« 
judfer in 4 S^In. ©atpcterfäure, ol^ne jn erwärmen, nnb fe|t engüf(^e ©d^wcfel^^ 
fänre jn, biö feine Sluöfd^eibung me^r erfolgt, ©tredfer ^) nimmt anf 1 Sl^t. 
SWanntt 41/2 S:^Ie. ©al<)eterfäure nnb IOV2 S:^(c. ©d^wefelfäurc; beibe ©äuren 
werben abwed^felnb in Keinen Portionen jugefefet. 9teinf d^ *) feftt ben 9Äannit 
JU ber au^ IV2 2^^In. ©d^wefetfänre nnb 1 Zf)l raud^enber ©al^jeterfäure be* 
jlel^enben 9Kif(^ung unter jiarfem Umrühren. 3»n aüen gäüen wirb ba^ au^=» 
gefd^iebene "^robuct gut au^gewafd^en unb bei 40^ getrodfnet. 

5)er fo gewonnene ^naÖmannit ip in ^ei^em Älfo^ol xt\p, Slet^er lö^Iic^ 
unb fann in fd^neewei^en nabeiförmigen Är^ftaHen erhalten werben, ©einer 
Sntfle^ung nad^ ift aud^ biefer Äör<)er atö ein ©al<)eterfäurcät^er aufjufajfen. 
!l)er 3Rannit wirb ate fed^^atomiger äöo^ol betrarfjtet; al^ fotd^em fommt t^m 
bie gormet Cß Hs (0H)6 ju. 9tad^ allen SReactionen feine« ejrptofiöen Umwaub* 
lung^probucte« ift anjune^men, ba§ in biefem bie fed^« ^^brojr^te (OH) burd^ 
gteid^ oielc ©alpeterfäurerefte t)ertreten finb, fo haj^ bem ÄnaHmannit bie gormet 
C6H8(N03)6 entf<)rid^t. 

üDie« Präparat ift burd^ feine ftar! ejr<)Ioftt)en (Sigcnfd^aften au^gejeid^net. 
Durd^ mäßigen ©d^tag t)er<)ufft t^, wie ÄnaHquedffitber, o^ne fo ent|)finblic^ für 
SReibung unb Erwärmung ju fein, wie btefe«. üDa^er l^at man ben ^naßmannit 
jur gefal^rloferen güBung t)on 3ttnbl^ütd£|en tjorgef erlagen. !l)a§ berfelbe, wie e3 
fd£|eint, nid^t Eingang gefunben l^at, mag feinen Orunb barin ^aben, ba§ er fld^ 
beim aufbewahren leicht jerfefet. 



1) eiebfg, 3a^re«ber. 1, 1146; — 2)8tebi9, 3a^re«ber. 2, 460. — «) Ibidem, 
S. 467. — *) Ibid. 469. 
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SSicrtcö Sa<)itcl. 

^ttltiet^fotten mit ^tf rinfaure nni itttn Taljen 

(mit einem Slnl^ang: ©tajoDerfiinbungen)^ 

3)tc auö bem ^^cnot (Sarbotfäure), Cq Hß (OH), birect abjuteitenbe ^tWn== 
ffiurc, Cß H2 (N02)3 (OH), unb namentltd^ einige i^rcr ©atje l^abcn im ©ebtete 
bcr ÄnaK^jräparatc eine gettjiffe Scbeutung erlangt. 2)ie ^ifrinfäure wirb am 
bejictt burd^ gelinbeö ©rtoärmen t)Ott ^^ettot mit concentrirtcr @alj)ctcrfäure ge*= 
Wonnen, !ann jebodi butd^ baffelbe Slgcn^ auö conq}Iicirteren organifd^cn Äörpern 
wie ®eibe, ©aticin, 3»nbigo, ^arjcn 2c. erhalten ttjcrbcn. ^u« feigem SBaffer 
fr^jiaEifttt bicfelbe in ^cögclbcn Slättd^en. ÜDurd^ t)orfi(i^tige^ ©r^ifeen fubli* 
miren bicfe unt)etänbcrt, burd^ fd^neüe^ erfolgt Sjrptofion. S)ic ^itrinfäure ijt 
eine toal^rc 9Ktrot)erbinbung, wie aud^ bie obige gormcl jeigt. 

S)a« Äalifalj ber ^ifrinfäurc, C6H2(N02)3 0K, in feigem SBaffer tei^t 
ÜJ^tid^, an^ bemfelben in gotbgelben 9?abetn frt)flaÜ[iftrenb, ift bnrd^ feine gj^jto* 
pmtät auggcjeid^net. S3ei toorfid^tigem Sr^ifeen anf 310« bctonirt e^ i^cftig, ebenfo 
bnrd^ einen ftarfen ^ammerfd^tag. 2)a^ ä[mmoniaffaIj fd^eint nid£|t burd^ ©to§ 
ober ©d^Iag entjünblid^ ju fein, obwohl e^ aud^ bei 310^ betonirt 

3)ie ^ifrinfänre unb i^rc beiben ©alje finb ju ®d^ie§s= unb ©^jrengpufcern 
angetoenbet ttjorben. SSortinettoi) ^at ein ®emcnge tjon 10 S^In. ^ifrin* 
fänre, 10 S^^In. 9?atronfaI^)eter imb 8,5 S]^(n. d^romfaurem Äati afö ©^jreng* 
puhtx em^)fo^tcn, wetd^eö bnrd^ ^Reibung unb ©tog nid^t jur Sjplofion ju brin* 
gen ijl. jiä^ereö über Bereitung biefe^ ^ufeer^ unb über ©rfal^rungen mit 
bemfelben iji nid^t befannt geworben. 

®a3 <)ifrinfaure Äali ift o^ne ^Vi\ä1^t afö SSombcnfüHung in IWorbamerifa 
unb Snglanb angewenbet worben bei SSerfud^en *), ^anjer^)tatten burd^jufd^tagen. 

®ie ©runbtage bcö tJon S)efignone3) angegebenen ^utt)cr^ ift ^)ifrinfaurc^ 
Äali 3)ie t)on Saftettaj gefunbene SDarflcHung^metl^obe liefert baffelbe fo 
biffig, haj^ bie ^utoerforten i^rcm SBert^e nad) burd^fd^nittlid^ ebenfo treuer wie 
<36fxe^viotx )u flehen fommen. 

yiaäf !l)cfignoUe werben ju te Soud^et oier t)erfd^icbene (Gattungen feineö 
*^ult)er« fabricirt, eine ©orte für ^leingewel^r, jwei für ©efd^ü^e, unb eine für 
©prenggefd^offe rcfp. Sorpeboö. 3>ic ^ult)er ju ©prcngjwedfcn enthalten neben 
Äalifal<)etcr nur pifrinfaurc« ^ali bi^ ju 90 ^roc, bie für ©d^iegjwedfe auger* 
bem Sollte. 9n bem ®efd£|ü^utt)er tjariirt bie 9Äenge beö ^ifrat« jwifd£|en 
8 unb 15 ^roc, im ®ewel^r<)utöer fieigt biefelbe nid^t über 20 ^roc. 

3)ie gabrifation gel^t in fotgenber SSBeife öor fid^: S)ie ©emengt^eite wer* 
ben mit 6 bi« 14 ^roc SSSaffer in ©tam<)fmü§ten 3 biö 6 ©tunben lang jcr* 



1) 3al^re«ber. 1867, @. 244. — 2) ^a^reöber. 1868, @. 301. — s) ^Dingler, 
poit)t. 3ourn. 198, 67 ff. 

(JUjIofwförvcr unb gicuerwevfcrei ' 4 ^<^ t 
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50 ^ulder 3)eft9noIIe'§ unb SStugerc'ö. 

ftcincrt unb gcmifd^t, ber ©afe fobanti mit einer ^^braulifd^cn treffe t)crbid^tet, 
gettrnt, burd^ ®ic6c forttrt, cnblid^ polirt unb getrotfnct. üDie SJerbid^tung wirb 
mit Derfücbcncm Drudt betoirft je rtaä^ bem ju erjielenben Effect unb ber gc* 
»ilnfd^ten SJerbrennungögefd^ttjinbigleit. 

3)cfignoUe Jap bie regelmäßigen, genau ju bered^nenben SBirfungcn feiner 
^ulöerforten ju bcn ^au^^ttjortl^eiten. !l)ie Stnfangßgefc^ttjinbtgfeiten t)on ^ro^ 
jectilen bifferirten nur um 1 biö 2 m. ©obann ijl ^erDorju^eben, ba§ ber ge= 
ringe SRaud^ unfd^äbtic^ x% bie ®erbrcnnung3^)robucte nid^t nad^t^cilig auf 5lWetalIe 
ttjirfeu, ba ©d^wefet fel^tt. 3)en Vorgang bei ber SSerpuffung im gefdfftoffenen 
SRaume benft fid^ SDejignoHe unter bem Sitbe folgenber nid^t fe^r wa^rfd^ein* 
tid^en ©leid^ung: 

2[C6H2(N02)3 0K]=6N+öC02 + K2C03 + C6+H20+H2. 

Sert^etot^) bittet eine ©teid^ung, ttjeld^e ber SBirflid^feit tt)o§t me^r ent* 
frri(^t: 

2[C6H2(N02)3 OK] = 6N + 9C0 4- 20 4- K2CO3 + 2H2O. 

3)ie aSBirfung beö S)efignoU'fd^en ^ißulöer« ifl größer aU bie beö ©d^ieg* 
pttfoerö (nac^ 3ougtet finb 60 g bcffctben 350 g @d^ieß^)utt)er äquiöatent) unb 
!ann je nac^ ber 9Äenge beö ^ifratö innerhalb njeiter ©renjcn tjariiren. %xo^ 
beö ^ö^eren baßipifd^en SBertl^eö foK baö ©efd^ü^ufecr weniger ben SRol^ren ju* 
mutigen, alfo weniger brifant fein, ate ©d^ieß^mfoer. !l)ie ©^)rengj)ufeer S)e== 
fignotle'ö würben in ber franjöfifd^en SWarine jur Sabung tjon Jor<)ebo^ unb 
^o^Igefd^offen eingeführt. 

Srugere«) ^at balb nac^ üDefignoIte ha^ pifrinfaure Ummonia! jur 
»aflö eine« ^ubcrö gewählt, weld^eö aug 54 S^In. biefe« ©atje« unb 46 J^tn. 
Äatifatpeter befielt. ÜDa« ^uber brennt, auf 310o erl^iftt, nur mit ber ^olben 
Ocfd^winbigfeit be« ©d^ießpufeer« ah-, trofebcm fott e« jwei* big brcimal fo fräftig 
ate biefe« wirfeu. Ate weitere SSorjüge werben t)on SSrug^re fotgenbc fünfte 
^ert)orgc]^oben: ©eringe $t)groffoj)icität, unbebeutcnber, nur au« fo^Ienfaurem 
Sali bepe^enber, alfo ben aWetatten nid^t fc^äbttd^er JRüdfjtanb, wenig diani), 
welcher gerud^toö.ijt 

3)ie träftigere äBirlung beö neuen ^ufoer« würbe burd^ SScrfud^e bePätigt: 
3^n einem S^affepotgewe^r leiteten 2,6 g Sabung baffelbe, wie bie tjorfd^rift«* 
mäßigen 5,5 g ©djießpultjer. 3taij ber t^eoretifd^en «uffaffung beö ßerfefeung«* 
t)organge« (nac^ »ruger c: Cg H2 (NOg)» (ONH4) + 2 KNO3 = 5 00^ + 6 N 
+ 6H + K2CO3) muffen 100 g be« neuen ^ufcer« 69,14 g Oafe tiefem, 
Wc% bei 0» unb 0,76 m S)rudf einen SRaum Don 52,05 1 einnehmen; »ru* 
gere fanb bei einem SSerfud^e 48 1. S)ie @a«mcngen, wetc^e beim SScrbrennen 
t)on ^ult)er uad^ Sunfen unb ©d^i«foff entfielen, Der^atten ftd^ ju ben t)on 
aStugöte gefunbenen, wie 1 ju 2,5. S)er *?rci« be« ^ufoer« ip rc^t bebeutenb, 
ba er 32 Orofd^en pr. Kg beträgt. 



1) Force de la poudre etc., pag. 187. — ^) Compt. rend. Ö9, 716 jf. — 
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• Diajoberbinbutigen. ^littogl^ccrin. 51 

ÄbcP) f)at Serfud^cmit ^tibcr ouö bcnfcftcti ®cmcttg%ttett (picricpow- 
der) ongcpcHt unb I^Mt baffelbe fllr geeignet ate ©prcngtabung t)Ott Sombert :c. 
ju biencn. 3cbo(^ ^abcn bic $ifrat^)utt)cr in ffinglanb nid^t fju^ faffen fönnen »). 

Sln^ang: Sinige 5)iajot)erbinbuttgen. 

SSBie man bic ^ifrinfänre an« bemSenjoI ableiten lann, fo anc^ bie tocnigen 
3)iajofötj)er, ttjetd^e ^ier jn emä^ncn ftnb. 3)ie d^emifc^ l^bd^jl intereffanten Ser* 
binbungen fmb t)on ®rie§ cntbedft tuorben, ttjeld^er fie auö Senjotbcriuaten er^iett 
S35egen i^rer an|erorbentIici^ett Sjploflonöfäl^igfeit jinb einige jnr Bünb^ütd^en^ 
füllung ettH)fo^(en Sorben. S)ic gefa^rtjotte ^anb^abung ^at [thoSf t^tc ffiin* 
fü^rung nid^t begünftigt. 

Änaßanitin, fal^jeterfaure« Diajobenjot (CeHgNg.NOa) ttjirb au§ fat))eter* 
faurem Unilin bntd^ Sinleiten fal^)etriger ©äure bargefleßt; eö foll bur(^ 3teibnng 
fd^toieriger, bntc^ ©mannen leidster ejptobiren, ate Änallfitber. 

Sin SScrfal^ren, d^romfaure« ^Ciajobcnjol barjuflcHen, ttjnrbe t)on Saro nnb 
®rie§^) für Sngtanb patentirt, nad^ »eld^em 1 Sieqnit)alent fatjfaurcö anittn, 
gemifc^t mit 2 Sleqnit). ©aljfäure, fatt mit 1 äequiu. fal<)etrigfanrem Satt in 
concentrirtet ?öfnng t)erfe6t ttjirb. Au« ber erhaltenen Söfnng wirb burd^ 1 Äequit). 
faurc« d^romfaure« Äali + 1 Sleqnit). ©atjfäure bie d^romfaure Serbinbung 
gefättt. 



günftcö Sapitet. 
Slittogl^certn (^^rogl^cerin) nnb Stitto^lptttinptapataU* 

^iftorifd^eS. 

I)a« 9?itrogIt)cerin (ber 9?ante, obtoo^l ni(^t rid^tig gewählt, mng, ba er in 
ber Scd^nif eingebürgert ifl, beibehalten werben) würbe fd^on im 3a^re 1847 
t)on Ä. Sombrero im Saboratorinm t)on ^etonje entbedft, blieb aber, obwohl 
(Sombrero auf bie ejr<)lofit)en Sigenfd^aften aufmerffam geniad^t ^atte, auf ted^* 
nifd^er Seite tJöHig un6ea^t«t. 3n Slmerifa gelangte ber Äörper unter ber Se*» 
jcid^nung ©tonoin ju einer fe^r befd^ränften mebicinifd^cn Slnwenbung. 

Srft im 3lnf ange ber fed^gjiger 9al^re gelang eö bem f d^wcbifd^cn 3ngenicur 
Slfreb 9?obel eine fd^neße unb gefal^rtofe 3)arjleHung«met§obe beö Siitro»: 
gl^cerinö ju cntbedten unb eine jwedtmä^ige 2lrt, baffetbe in gefd^loffenen Stäumcn 



1) 3a^re«Ber. 1871, (S. 312. — 2) Ueber anbertoetttge SJertoenbung pifrinfaurer 
Salje f. weitet unten. — ») Sieb ig, 3a^re«ber. 20, 915. 
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52 9litrogIt|certtt, &e^ä)xä)ilxi)e^. 

jur (gjrplofiott'ju bringen/ auöfinbig ju ntad^en. SKobet ^attc pd^ t)Ott bcn gc* 
wattigen SBirlungen biefcö Äörperg überjeugt unb cnH)fal^I i^n ju ©<)rettgungen 
in Jagebouten unb ®rubcn. Unter bet Sejeid^nung „9? ob et'« ©prengbl" 
würbe bcrfetbe 1863 in ©d^ttjeben eingefül^rt, na^bem 9?obet ftd^ feine gabri* 
fation^met^obe l^attc )faimtixtn taffen. ©eine gabrifen bei ©tod^otm unb 
Hamburg <)robucirten groge SDtengen $KitrogIt)cerin, um ber gefleigerten, auc^ 
in Sngtanb, S)cutfc^tanb, Slmerüa fid^ regenbcn Stad^frage (Senüge ju teiflen. 

S)ur(^ entfefeßd^e Ungtüdf^fäÖe im Saufe ber näd^ften Solare ((g3:<)Iofu)n ber 
©todt^olmer gabrif, Satafh:o<)l^e tjon Stöpintoatt, ©. granci^co) trat eine 9tüdf* 
ftrömung in ber günftigen 5!Reinung, ttjeld^e für baö ©^jrengöl ^aft gegriffen 
l^otte, ein. SSerbote, baffetbc ju tertoenben, würben in ©d^weben unb 93ctgien 
ertaffen unb erfd^werten notiirtid^ feine 95erbreitung augerorbentlid^. Slfö man 
jebod^ mit S3eftimmt^eit erfannte, \>a% unöorfld^tige SSe^anblung beg t)erfanbtctt 
9{itrog{t)cerin^ nad^wei^Iid^ bie meiften @^p(ofionen t)erfd^ulbet l^abe, aU iRobel 
burd^ jol^treid^e S3erfud£|c überjeugenb nad^wieö, bag bei rid^tigcr ^anb^abung 
fein ©^)rettg8I nid^t gefa^rtopHer ate ©d^iegpuber fei, ba wanbte pd^ bie Ounp 
ber Je^ttif Wieberum bem 9?krogIt)cerin ju. 3m 3fa^re 1866 gelang e^ 9?obc(, 
baffelbe auf beliebig lange ^dt hmä) bie fogenannte 5!Ket^t)Iiprung une5^)lopt) ju 
mad^en, unb batb barauf brad^te er ein nod^ gefa^rlofere^ Präparat in ©ePatt beö 
SD^namitö in ben ^anbel. 

Siad^bem burd| SSerfud^e mit biefcm ©prengmittel ha^ Slnfe^en be« SWitro* 
glt)cerin« gtänjenb re^abilitirt worben war, taud^en balb^ anbere Präparate auf, 
wctd^e mit mc^r ober weniger Srfotg in ber ©^jrengted^nif eingeführt würben; 
wir nennen Sit^ofracteur, 2)uatin, gulminatin tc. 

SSBä^renb jefet in ber Sl^at bem 9?itroglt)cerin bei ©prengungen eine l^öd^p 
bebeutfame SRoKe juget^eilt ip, l^at bajfetbe begreipid^erweife Wegen ber mit ber 
Püfpgen gorm t)erbunbencn Ucbeipänbe in ben geuerwaffen feine SSerwenbung 
pnben Wunen. 



gabrifatiott be« Stitrogl^ccrtn«. 

S)te für bie ÜDarPettung be« ©^)rengöte erforbertic^en SWaterialieu: ©I^cerin 
unb ein ®emifd^ t)on ©d^wefet unb ©al^)etcrfäure, Pub fel^r leidet ju befd^affen. 
SBag bie tefttcren betrifft, fo werben beibe ©äuren concentrirt angewanbt; bie 
©d^wefelfäure l^at, wie bei ber Bereitung ber ©d^iegwoHe, bie S3cbeutung, baö 
burd^ bie Sinwirlung ber ©atpeterfäure auf ®Ik|cerin entfianbene SBaffer oufju^ 
nehmen, atfo einer 5Serbünnung ber ©atpeterfäure tjorjubeugen. — 

üDa^ ®tt)cerin, ein integrirenber Sepanbt^eit ber t^ierifd^en gette, wirb bei 
ber ©tearinfabrifation auf öerfd^iebenc Seife gewonnen, am reinPen unb ju 
unferem ä^Jedtc geeignetpen burd^ ba^ ^od^brudfoerfa^ren. S)a« im Raubet öor* 
fommenbc ©I^ccrin enthält gewö^ntid^ bei einem fpecipfd^en ©ewid^te öou 1,24 
biö 1,26 6 bi« 2 ^roc. SSSaffer [fpecif. ®ew. be« reinen ®It)cerittÖ = 1,27 
(S^et)reuO/ 1,28 C^elouje)]. gür bie »crwenbung be« ©I^ccrinö jur ©^jrengöl* 
fabrifation ip barauf ju fe§en, bag boffelbe MU unb bleifrei ip. 
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3m ättgcmcinch fLiib btc für bie ©d^ic^ttJoHbcrettung ^ctrf^enbctt ©runb* 
regeln i) and) bei ber S)atfleKuttg beö 9tttrogIt|ceritt« gültig, toie auö beti im %oU 
gcnben befd^riebenen SKetl^oben ^ert)orgc^t 

©eit ber Stttbccfung be« Siitrogl^ccritt^ fmb fe^r ja^Ireid^c SSorfd^riften ju 
feiner SDorftettung tjeröffctttlic^t ttjorben, ttjeld^e me^r ober weniger genau ju bc» 
fd^rciben ftnb: Sombrero 3) feftjl o<)erirte im steinen fo, bag er in ein ab* 
gefül^Iteö ©emifc^ t)on 2 Z^n. ©d^ttjcfelfäure (fpecif. ©ettj. 1,831) unb 1 Z^. 
<SaI^)eterfättrc (fpecif. Oe». 1,525) unter Umrühren V2 Sotnmen @ü|cerin aHmä^* 
Ii(^ eingoß unb @rtoörmung t)ermieb. yiaij Slbjd^eibung be« entfke^enbcn Dete 
tourbe baö ©an^t in ba« 15:^ bi« 20*fa(i^e Solumen faüen aSSafferö gefd^üttet, 
baö am Soben fid^ anfammeinbe, in SBajfer faft unlö^Iid^e, ^ißrobuct forgfäüig 
audgen>afd^en unb }u(e(t im (uftt)erbünnten 9taume getrodnet. 

®ie übrigen SSorfd^riften toeid^cn nur wenig, nid^t <)rittcij)iett t)on ber 
urf^)rüngUd^en ©ombrerp'« ah. Präger unb Sertram ^) taffen auf 1 ®eto.« 
Zf)i. ®It)cerin 8 Z^U. eine« ®emifd£|eö wiricn, loeld^eö ebenfo, wie ba^ öon 
©ombrero angetoanbte, jufammengefc|t ijl. Siebe ttjenbct bie fed^öfad^e 3Kcnge 
einer gleichen 9Kifd^ung an unb fd^reibt t)or, ba§ bie jtent|)eratur bei ber SReaction 
nid^t über 25^ fieigen fott. Z>t SSrij*) toenbet nur flarle ©alpeterfäure an unb 
jwar 200 cbcm berfelben auf 100 g ©l^cerin. 

aaJäl^renb bie eben mitget^eitten SSorfd^riften nur bie S)arfteKung Heiner 
Ouantitäten ®^)rengöl betreffen, fmb aÖmäl^tid^ bie für bie "^rajri^ jttjedfmägigjlen 
SKetl^oben befannt geworben. 

9?obct'«^) SSerfal^ren lernte man erfl nad^ ber ^atentirung für 33at)ern, 
wenn aud^ nur in äußeren Umriffen, fennen. @r fleHt ba^ ©äuregemifd^ burd^ 
Slufföfen öon 1 Zf)l Salifal<)eter in 31/2 S^l^I». ©c^wefclfäure in großen SKen* 
gen t)orrätl^ig bar. Slu« ber auf 0^ abgefüllten Söfung h:t)PaHifirt fafl aße« 
Äali afö faure« fd^wefelfaure^ ©atj au^. ®ag gewonnene ®emifd^ tauft mit ber 
geeigneten 5lRenge @It)cerin burd^ ein 9to§r in ein ®efä§, in weld^em burd^ tüi)^ 
tige« Umrühren bie SWifd^ung, o^ne ha^ man nötl^ig ^at befonber^ für Abfüllung 
JU forgcn, öoBcnbct wirb. üDag ^robuct wirb nad^ forgfättigem äu^wafd^en ge* 
trorfnet. Stur bei Slnwenbung fe^r flarler ©atpeterfäurc (t)Ott bem f<)ccif. ®ew. 
1,52) ifl oorfid^tigercö D<)criren nöt^ig. 9iad^ Angaben Siele'ö«) fott $RobeI 
frül^er ein ®emifd^ t)on ©d^wefelfäure unb einer fd^wäd^eren ©at<)eterfäure (fpccif. 
@ew. 1,3) angewenbet ^aben. 

äu^fü^rtid^er ^at g. Äop^)^ über ein t)0tt il^m mit Srfolg benufeteö SSer* 
fahren berid^tet; er l^atte bei bcmfctben ^auptfäd^fid^ Sinfad^^eit im Stuge, bamit 
an Drt unb ©teüe, wo gcf<)rengt werben foöte, ha^ Präparat felbjl bargefteßt 
werben fönne, um fofort ober fe^r balb tjcrwenbet ju werben. 9?ad^ bcn neuejlen 
angaben bereitet kopp ba« ©äuregcmifc^ burd^ Stnleitcn t)on ©alj)cterfäure* 
bäm^)fen in ©d^wefetfäure (f^)ccif. ®ew. 1,834), wetd^e ftd^ in äBoutffd^en ^a^ 



1) SBergr. @. 19, 20. — 2) Ann. Chem. Pharm. 64, 398.— »l^iebig, Sal&rc«* 
btrid^t 7, 450. — *) «icbig, 3a^ire«ber. 8, 626. — ») ^xn^Uv, pott)t. Sourn. 188, 
221. — «) JDingrer, po^t. Sourn. 179, 157. — t) @. JDingrer, ^joti^t. Sourtt. 
182, 237. — 3a^te«ber. 1868, <S. 345. — ^UVe ®c»..'3ettg. 1871, 6. 158. 
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feigen bcpnbct. 5)tc fo erhaltene fogcnanntc 9?tttirfäurc !ann in guß* ober fd|micbc^ 

ctfcrttcrt Ocfägctt trangpocttrt tüerbcn, ol^nc bicfelbeti anzugreifen; bie jerbrcd^ttd^en 

Olaöbofiottö »erben atfo t)ertnicbcn. 

S)ie jur ©arPcHung ht9 9?itrogI^erin3 nöt^igen Utenfdien flnb fot* 

genbe: gig. 3. ©rogeö ®efä^ a ton Steingut jum abfüllen unb SBafdien 

bed ^Utrogl^cerin«; gugeifcmcg @efä| h jum 5!Wifd^cn (auf er* unb innerhalb 

mit einer SWarfc t)erfc^en); 5IKa§gefä| c an§ aßeigble^ ober ^orceHan für 

©I^ertn; ®(a«trid^ter d mit Äautfd^uffc^toucf), Ouctjc^^ol^n unb Slbflufro^r. 

ffittbüd^ ein eiferner ©tob, mit 9War!e tjcrfel^en, jum Umrühren. 3»n bem 

Oefäfe a beflnben pd^ 5 biö 6 ?iter ei«f alten S33af[er«; tjon biefcm umgeben 

jie^t baö ®efä§ h, in hm 2,8 Kg SWtrirfäure aümä^li«^ mit 350 g ©I^cerin, 

weld^eö au^ c jufliegt, gemif(^t »erben, dlaä) 5 SKinuten lanjem 9iü^ren mit bem 

eifemen Stabe »irb ba« 9tol^probuct in fteinemen ©efägen (a) gettjafd^en, fobann 

becantirt unb ^uteftt ber ©d^eibetrid^ter d jur S3efeitigung ber legten SBaff ermengen 

benu|t. 

gig. 3. 




I)aö Äo^)p'fd^e 5Scrfa^ren jeid^nct fid^ burd^ 6infad)^eit unb Äürje auö; 
in einer ©tunbc fönnen 3 big 4 D^jcrationen ^tmaijt »etben. Die ausbeute 
beträgt 500 bi« 700 g, alfo 143 big 200 ^roc. (t^eoretifd^ 246 ^roc). ®ag 
fo gewonnene 9?itrogt^cerin bcfiftt aßerbingg nid^t ben ®rab ber SRein^eit, tuet 
d^er für eine längere äufbewa^ruug unbebingt erforberUd^ »äre. 

Äubbcrg^) (in ©todtl^olm) f)at einen einfach ju l^anb^abenben Stpparat 
jur uttunterbrod^enen unb gefal^rlofen 3)arfteHung be« SRitrogl^cerin« em^)fol^ten; 
berfetbe ifl in gig. 4 in S3orberanfid^t, gig. 5 (a. ©. 56) im Jängenfd^nitt bar* 

»; 2)ingler, pol^t. Soum. 187, 207 ff. 
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ftcftcöt. SDa« in einer bleiernen Äufc bereitete ®ittregemif(^ ttjirb naij t)oaflÄtt* 
bigcm (Srf alten in ha^ ©efäg 1 obgejcH)ft; bag Oefäg ^ bient jur aufnähme 
be^ abgetoogencn ®It)cering, 3 ttjirb mit fattem SBaffer gefußt. äÖc biefe S3c=^ 
Götter ftnb mit mflu^rö^rcn Ä, B, g, öcrfc^en, an bencn ^ä^ne a, h, m ange^^ 
brad^t finb. ®ic ©efäge 1 unb 2 communiciren mit einem Mafien G, tt)eld|er 
über einem mitSIei aufgefütterten, mit trej)^)enartig.t)ert^eilten gäd^em t)erfe^enen 
unb t)on einem ^oljtrog wafferbit^t umfd^Ioffenen Sanale B enttt)ebcr ^jenbelartig 
aufgcl^ängt ift ober auf 9täbern ru^t, fo ba| bemfelben mit einer Senfftange unb 

^tg. 4. 





^^9^ C«Iffty|iiU« 



einer ^rbel, tüie au^ \itxi punftirten Sinien in gig. 4 erfid^türf} ifl, eine con* 
tinuirtid^e, l^in* unb ^ergel^enbe Senjegung ert^cilt werben !ann. 3n bem Irtd^ter* 
ro^re be^ Saften« G ifl ein Si^ermometer angebrad^t, an »eld^em bie burd^ bie 
9icaction erzeugte Temperatur abgetefen ttjirb. 3)aö au« bem SSe^älter 8 au«* 
flie^enbe SBaffer erfüHt bie ^ttjifd^enräume jwifd^en bem Sanal D unb bem 
^oljtroge unb fliegt burd^ ba« 9to^r n njieber ab. 

Sei ber S)arpeaung öon Stitrogl^cerin lägt man juerp ba« Sü^toaffer bcn 
Sanat B umfpüten, fobann ba« ©äuregemifd^ in ben Irid^ter be« Oefäge« 
fliegen, wetd^e« in o«cißirenbe ©en^egung gefefet ttjirb, fo \i^% ba« ©emifd^ in bie 
t)crfd^iebetten gäd^cr be« eanafe B abfliegen faun. ©obotb bie ©äure au« attcn 
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btefctt ©cfod^ctt ]^crau«jurtmicn beginnt, lä^t man ba« ®(^ertn on^treten (burd^ 
bcn ^a^n 5); bic 9lcaction ip t)oKcnbct, naci^bcm bic glüfjigfcitcn ben Sanal D 
^)offlrt ^aben. SKan lägt bann baö erhaltene Ocmifc^ in bcn Sc^Ältcr 4 ab- 
flicken, toetd^er am bcflen mit SBaffct gefüllt ift; ba« 9titrogtt)cerin fe|t f«^ ju 
S3oben unb wirb forgfältig au^gewafd^en. 5)ie iem^)eratur tuttb ftet« unter 30 ^ 
erhalten. Ueber bie bei biefem SJerfa^ten erjieltc ausbeute ip nid^tö mitget^eilt 

m- 5. 




Cine hvLxä) mehrere äKobificationen t)crbefferte gabrifation^met^obe ^at 
SKottjbrat)!) (auf ben ^oofac Sunnel SBor!« in ÜKaffad^uf cttö) eingeführt. Da« 
gewonnene 9?itrogtt)cerin loirb meiflen« an Drt unb ©teöe ber Bereitung t)er* 
toenbet; ber burd£|f(ä^nittUd^e tägliche S3ebarf beträgt 75 Kg (e« ^anbelt fid^ um 
Slnlage eine« Sunnete t)on 7860 m ?ängc). 3fn neun langen, ^öljernen, ettoa 
1 m über bem S3obcn aufgefteüten Srögen, toeld^c mit Si« unb Äod^falj angefüllt 
finb, flehen ©tcingutflafd^en (im Oanjen 116) mit ©äuregcmifd), loeld^eö ebcnfo 
tt)ie ba« Äop^j'fc^e^ bereitet, aber t)or ber Slnwenbung burtf) einen jtarfen ?uft* 
fhom t)on Unterfal<)eterfäure befreit ttjirb. 3fn baffelbe tagt man ®It)cerin (unb 
jttjar 1 Kg auf 8,5 Kg Oemifd^) eintrö^jfetn; bie 5!Kifd^ung ttjirb burd^ einen 
©trom falter, trodfner Suft bettjcrfpettigt. 5)er SSort^eil biefer Urt, umgurü^ren, 
befielt au|er ber betoirften 3lb!ü^(ung aa^ barin, bag bie flet« fid^ bilbenben 



1) JDingler, pol\)t. ^ourn. 192, 172 unb 206, 184 ff. — 2) sßeröl. <S. 53. 
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niebercit Djr^batton^fhtfm be« ©tttffloff«, tote fal})ctrigc unb Unterfat^^eterfäurc 
ctttfenit »erben. S)tcfer Umflanb ifl o^ne 3tt>eifel t)on großer SBid^tigfeit, wenn 
man bebcnit, ha^ ^öd^ft ttja^rfd^cinltd^ burc^ bic ©egetitoatt öon Unterfal<)eter* 
fäitrc 2c. bie SRcigung jur freitoinigctt ä^f^ft^^^fl i^ ^ol^em ®rabe gejlcigcrt toirb. 

SHc S:cttH)eratur ttJtrb töö^rcnb bcr SRcaction, ttjctd^c für jebe Portion ettoa 
IV2 ®tunbc bauert, mit bcm S^^ermomctcr bcaufjici^tigt; jiärlercr enüärmung 
toirb burc^ lebhafte« Umrttl^rett unb ücrtangfamteö ©ntröpfcin öon ®I^ertn t)or* 
gebeugt. Slod^ ber Gintötrhing tütrb bcr 3n^alt t)on jttjei SCöpfcn in ein atcfcr* 
öoir mit circa 180 1 SBaffcr gegoffen unb ia^ aufgetriebene ^robuct nad^ forg* 
fältigem Safd^en (breimat mit SBajfer, jioeimot mit t)erbUnnter ©obatöfung) in 
gläjcrite ober ©teingutgefä^e abgejopft. 

2)te Sluöbcute an reinem^ farblofem ©prengöl ijl fe^r bebeutenb, »enn fie 
aud^ btc t^eoretifd^ Verlangte nid^t ganj erreid^t «u« 21 Kg ®tt)cerin erhält 
Tlotoixat) burd^fd^nitttidfi 47 Kg 9?itrogI^cerin (tl^eor. 51,7). Daö fertige ^ro»» 
bttct toirb erjiant in SBeigbted^flafd^cn aufbewahrt, anij in gefrorenem ä^ftanbe 
tranö|)ortirt S)ie SKotobra^'fd^e SDtetl^obe jeid^net fl(^ bnrc^ bie gro§e ®org* 
fatt au«, mit ber aßc Operationen auögefül^rt werben; »a^ bie I)auer berfctben 
betrifft, fo erforbert baö äu^toafd^en 72 ©tunben, bie ÄrtijtaHifation 48 ©tnnben. 

% S^am^jion^) betont bei bcr t)on il^m cmpfol^tcncn 9Äct§obe bic mög* 
li^fl fd^ttcHc Sluöfü^rung bcr SKifd^ung öon ®tt)cerin unb ®al^)eterfd^ttjcfetfäurc. 
%m geeignetftcn fanb er fotgcnbe SScr^ältniffe bcr SKatcriatien: 380 g ©(^cerin 
(1,27 fpecif. ®ettj.) für ein ®cmif^ öon 1 Kg ©al^jcterfäurc (1,52 f<)ecif. ®eh).) 
unb 2 Kg ©d^ttjcfctfäurc. 3)ie ©al^)ctcrfättre wirb t)or bem ®ebraud^c bei 70^ 
burd^ einen Suft* ober Sol^Ienfäurcftrom üon Unterfal^jcterfäurc befreit. S)aö ®e* 
fä§, in weld^em bie SKifd^ung beö ®l9cering mit bem ©üuregcmifd^ t)or fi^ 
ge^en foÖ, ift um eine ^orijontalc Sld^fe brel^bar; über bemfclben befinbct fxij bcr 
Sel^älter mit ©I^cerin, tocld^cr rafd^ umgcbrc^t werben fann. 3)ic Sinwirfung 
wirb burd^ einen in ba« 9Äifd^ung3gcfä§ gcfcitcten ftaricn Suftjlrom bcfd^Ieunigt, 
unb nod^ lurjcr ä^it ber gefammte Snl^alt burd^ Umbrel^en bcg Schalter« in ein 
baruttter befinblid^eö groge« 9iefcrt)oir mit SBaffcr unb einer 9tül^rl)orrid^tung ent*» 
leert. 3^^«^ tJoHftänbigcn Sntfäuren bcö *?robuä3 wirb baffefte jule^t mit t>tx* 
bünntcr ©obatöfung gewafd^en. !l)ic ausbeute betrug burd^fd^nittlid^ 200 ^roc. 

3n ber gabrif t)on 501. t). fjorftcr «) in D<)Iaben bei Sötn wirb ha^ 9?itro* 
gl^cerin in ©teinf Übeln bereitet, wcld^c wäl^rcnb ber D^jcration burd^ flicgcnbe« 
aaSaffer ober eine SKifd^ung t)Ott ®i« unb fiod^falj abgefüllt werben. 3n icbcm 
berfelben befinben f«^ 1 Kg concentrirtc ©al<)eterfäurc nnb 2 Kg ©c^wcfelfäure, 
}u wetd^em ®emifd^ aUmäf)liäi in Portionen V2 Kg faß* unb bleifrcie« ©I^^ 
ceritt unter flarlcm Umrül^rcn jugefügt wirb. 3)ic jEcnq)eratur fott 15 bü 20^ 
nid^t übcrfieigcn. 3ft atte« ®ü|cerin jugefügt, fo tagt man V4 ©tunbc flehen 
unb gie^t bann ben ©efammtinl^att <)ortion3Weifc in SBaffcr. 3)em legten SBafd^* 
waffer wirb 1 ^roc. ÜRagnefla jugefefet. 3)a« erhaltene SWtrogl^cerin wirb arO* 
f^tie|lid^ jur S)t)namitfabrifation t)erwenbet. 



1) Safixtehtt. 1871, (S. 307 ff. — 2)(5ölmf<^e 3ettg. 1872, 9lr. 29. 
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%. dapxiaxm^) f)at genauere ÜKttt^eilungen gemad^t ttber bte gabrifatton 
Don 9iitrog(Qcertn, tt)e(d|e^ ju S)t)namtt t)etarbeitet toirb; tttgttd^ merben gegen 
2500 Kg ©^namtt bereitet. 3)a« ©äuregenitfd^ ttnrb in gu^eifernen Äeffeln 
einen Sag t)or ber SJerwenbung bargeftettt; in einem Äeffel mengt man 650 Kg 
©alpcterfünre, ml6)t au^ gleid^en Steilen ©d^wefelfäure unb S^atronfalpeter be^ 
reitet ift mit 1300 Kg engüjd^er ©d^wefelfäure. ®aö ©emifd^ roixh in einem 
Ijöljernen, mit Steinplatten aufgefütterten, S3ottic^ t)on 2 m $ö^e unb 1,2 m 
S)ur(i^meff er abgetanen; in bemfetben ge^t bie Sinwirfung auf ba^ Ot^erin üor pd^. 
3um Äü^Ien biencn jttjci SSleifd^Iangen, wetdie öon fattem SSßajfer burd|flrömt 
lucrben, jiebe berfelben fonn nad^ Seiteben au^gefd^altet »erben, ^uf 1950 Kg 
®emifd^ tö^t man 315 Kg ©t^cerin einwirfen. SDaffelbe befinbet ftd^ in einem 
S3Icd^gefä§ auf bem Dad)e be« ^ijvcppen^, in bem ber Sl^j^jarat fte^t; ber ä^flnfe 
nurb bur^ einen $al^n reguUrt. SSeginnt bie ©nwirfung, fo fe^en brei Arbeiter 
bie 9tü]^rt)orrid^tung, tuetd^e au^ jwci mit 33lei überzogenen unb burd^ÜJd^ertcn 
ßifenplatten befielt, in auf* unb abgc^enbe Bewegung; ein loeit au« ber glüffig* 
!cit ^erauöragenbeg Sl^ermomcter wirb aufmerffam beobad^tet; man lägt bie lem* 
pcratur am beflen nid^t über 18^ peigen. 3c nad^ ber 3a^re^jcit bauert eine 
Dn)cration V2 big 2V2 ©tunben. 9tad^ 23ecnbigung berfelben toirb bie gefammte 
glüffigfcit in einen ^öljcrnen 93otti(^ öon circa 2,6 m $ö^e unb gegen 4 m 3)urd^* 
mcffer, weld^er mit SBaffcr jum J^eil gefüllt ift, mittelft Sieirinnen geleitet; 
n)ä^renb bcg Sinflie|eng wirb mit ^öljernen ^rüdfen tü(^tig umgerührt. S)a3 
©prengöt fammett fid^ am Soben beö fd^wad^ geneigten Sottid^g an unb toirb 
bctjuf« njeitcren Sluöttafd^enö in einen fleinen Se^älter abgetaffen. 9?a(^bem bem 
SBafditüaffer ®oba jugefe^t ifl, töirb ha^ 9?itrogIt)ccritt jur tjollflänbigcn Snt* 
fäucrung in einem @efä§ mit jttjedfmägiger ?Rü^rt)orrid^tung , ber fogenannten 
Suttcrmafd^inc, mit ©obatöfung in innige Serü^rung gebrad^t unb nad^ biefer 
Sct)anblung abgejapft. Die tjerfd^iebenen Dn)erationen gefc^e^en mögtit^ft ge* 
trennt, in t)erfd^iebenen leidet gebauten <BijV0ß);^tn, meldte burd^ SrbttJälle gefd^ieben 
fmb. Die 3lu«bcute, weld^e im 2i5inter am bcften auffaßt, beläuft fid^ auf 475 
big GOO Kg ©n)rcngöl t)on ben angettjenbeten 315 Kg ®lt)cerin, alfo 151 bi« 
190 '^l^roc. 



Stgenfd^aften unb ä^fammenfe^ung beg S^itrogljcerin«. 

Da« t)on ©äuren befreite, getrodfnete Stitrogt^cerin ifl eine meip hellgelbe, 
ölige, gerud^lofe glüfftgleft t)on fü|lidE}em, brcnnenbem ®ef(^madf; i^r f^jecififd^e« 
®ettjid)t ip 1,6. Sie wirft fd^on in fleinen Dofen giftig, ©d^ndjarbt^ ^at 
über bie an ftd^ felbft ttja^rgenommenen ©^m^)tome SKitt^eilung gemad^t. (Sin 
2;ro<)fcn, wetd^en er t)erfd^ludtte, bewirfte Soj)ffrf|merj, ©rfjwinbel, SWattigfeit; 
in l^öl)erem ®rabe jeigten fid^ bie S33irfungen, ate er au« Untorfid^tigfeit mel^r 
9titrogIt)cerin in ben ©d^Iunb befommen ^atte; SettJupofigfeit ttjed^felte ab mit 
Uebetfeit unb ©d^üttclfrop. Slbcr aud£| ber Damn)f beö SRitrogltfcerin« fd^eint. 



5) JDingler, polv*. Soutn. 80Ö, 34 ff. — 3) 35ingler, M^t. Sourn. 180,406. 
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toenn anä) m geringerem 5!Kafe, fd^äbtid^ ju lüirfen. 3ebod| iji.in ben meipen 
gättctt, wenn Etagen über fd^äbltd^e S33irfung be« ©prengöö laut tüurben, birccte 
Scrü^ng mit ber $aut bie Urfad^e ber beginnenben Vergiftung gewefen. 3Man 
^at bc^l^alb ^äufig bie Slrbeitcr mit ^anbfd^u^en arbeiten laffen. Slfö ©egcngift 
ijt fd^toarjer Äaffee enq^fo^Ien »orben, jum ©nreiben äefefalilauge unb toäfferige 
3obtt)afl[crftofffäure, weld^e ba^ 9?itrogIt^cerin unter SRüdfbilbung t)on @It|cerin 
jerfe^cn foBen. -©diud^arbt ifl überzeugt, ba§ ©^jrengöt bie ^aut burd|brirtge 
unb mit bem Stute 3^^^6tt"9 ^rfcibc (toieöeid^t unter ©tidfojrtjbutbilbung). ^aij 
SB er ber 1) taRen fid^ bie geringften 5!Kengen Stitrogl^ccrin burd| fein S3er^alten 
ju Sntlitt unb concentrirter- ©ci^iöefelfüurc nad^tüeifeu; nad^ B^\^^ ^^iber ent* 
Pc^t eine ^fwcpnttoi^e gärbung, toeld^e burdC) SBaffer in ®rün übergebt. 

a)a§ 5«itrogIt)cerin ip in Sltfo^ot^ Hetzer, ^oljgeifl, »enjol leid|t IMiä). 
auf feiner faffc abfoluten Unlöölidjfeit in SBaffer beruht bie teie^te 3)arfteHung 
eine« reinen. ^robucteö. SEBirb ein fotd^e« auf etttja + 8^ abgefüp, fo erflarrt 
e« JU einer fepen, Ir^ftaKinifd^en 5!Raffe unb be^nt fxij naij ben meiften Slngaben 
um etwa Vi6 <^tt^; «^ 5!Kon)brat) jie^t c« fid^ um V34 ^ufammen. S)iefer* 
Unterfc^ieb foH auf ber größeren Steinzeit beg 5!KoWbrat)'fc^en ^räparateö, 
namenttid^ auf 5lbtüefcn^cit t)on fat<)etriger ©üure berufen. Da« gefrorene 
©prengöt t^autbei circa + 11^ wieber auf. 3n gefrorenem B^^^^e ift baf* 
felbe ganj uugefä^rüd^ ^), t)orau«gefett bag bie nöt^igen 95orfid^t«magregeln nid^t 
auger %äfi gelaffen werben. 3n ©d^weben, wo eg mdftcn« fr^flaÖifirt tran«*^ 
portirt wirb, ift faum ein Unglüdf^fall tjorgefommen. 3)ie ©jc^^tofionen in S3o* 
d)Vim unb ©irfd^felb^) fmb burd^ grenjento« tcid^tfertige 23e^anblung beö gc* 
frorenen ©prengöfö l^erbeigefü^rt worben. J)af[elbe barf, wie 9?obeI tjorfd^reibt, 
nur in lauwarmem SBaffer, feinenfaßö in unmittelbarer 3tä^e eine« Dfen^-auf^* 
getraut werben; eine Bearbeitung beffelben mit garten ober \\^il^tn 3ttflrumenten 
ift unbebingt ju unterlaffcn. 

©ie djemifd^e ä^fammenfe^ung bcö'iRitrogt^ceritt« ift je^t mit genügenber 
©id^erl^eit feftgefteKt. Sbenfo, wie an ber S3ilbung ber ©d^iegbaumwode ^) au« 
Seüutofe brei %ome ©at^jetcrfäure t^eilgenommen ^aben, fo anij ^ier. Die 
9ieaction !ann burd^ fotgenbe ©(eid^ung mit em^jirifd^en gormein öerfmnüc^t 
werben: CsHsOa + 3HN03 = 3H20 + C3H5N3O9. 

3lu« biefer Oteid^ung !ann Ieid)t ber S3ebarf an ©atpeterfäure unb bie mög* 
lid^c 5IRenge 9?itrogt^cerin bered^net werben: 100 Xf^U. ®It|cerin erf orbern bem* 
nad^ 205,4 Xi)k. ©at^jeterfäure, um 246 S^te. ©ijrengöl ju tiefern. Da ftd^ 
ber UmwanbIung«<)roceg nie genau in ber angegebenen aBcifc öoHjie^t, fonbern 
nod^ anbere ^robucte entfielen, aud^ ein Xf)tü be« ©Iljcerin« unangegriffen bleibt, 
erreid^t bie wirftid£|e 3lu«beute niemat« bie t^eoretifd£| geforbcrte ^ö^e. Die Slna* 
I^fe be« 9?itrogt^cerin« bietet wegen ber leidsten unb ej^3lofit)en 3^^f^fe"«fl 9^^!^ 
©d^wierigfeiten bar (t)ergt. 3lnatt)fe ber ©rf|iegwoHe @. 25). 

Die d^emifrfje Statur be« Äör^)er« ift burd^ bie Stcactioncn, wetd^e berfclbe 
mit t)erfd^iebenen ägentien jeigt, fejigcfteüt worben. SBäre er, wie man früher 



1) eiebig, Sai^rceber. 20, 878. — ») sßergl. ^in^Ux, M^t. 5ourn. 192, 
172. — ») JDinQter, M^t. Sourti. 178, 411 unb 469. — *) ©crgr. @. 25. 
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annahm unb wie bct noii übttd^c Sflamc anbeutet, eine 9Ktrol)crbittbung (ein Xxu 
nitrogtt)cetin), fo ttjürbe et burd^ JRebuctionSmittel, töie nafcitenben SJafferftoff, 
©d^ttjefelammottium u. a., in eine Slmiboöerbinbnng übergel^en naij Analogie be^ 
SKtrobcnjote, ber ^ifrinjäure u. a. Da aber bnrd^ SRebuction ©I^cerin regcnetirt 
wirb, ferner bur^ ©nttjirfung t)on äefeaöalien bie entf^jred^enben falpeterfou* 
ren ©atje unb ®(^cerin entjlcl^en, fo vm% ha^ Siitrogl^cerin unjweifet^aft afe 
Stetiger ber @al<)eterfäure aufgefaßt »erben; feine rationelle gomtet ift bentnac^ 
C3 Hg (0N0a)3 0- 3)ie Sntftel^nng ouö beut ate fogenannten breiatomigen 
äßo^ot gettenben ©I^ccrin, C3 Hß (0H)3, ift alfo in ber ärt erfolgt, baS bie brei 
mit ©aucrfloff t)erbunbcnen SBafferjioffatomc burd§ bie ber ©atpeterfäure ange* 
^örenbe ®xv(ppc NO2 erfe^t tourben. 3)cr ridjtige SWame für baö ©<)rengöt toäre 
alfo ©at<)eterföuregt5cerib (neutraler ©alj)eterfäureät]^er be^ ©l^cerin«); bie 33e* 
jei^nung 9?itrogl^cerin ifl jebod^ tjorläufig nid^t an^ ber Scd^nif ju bannen, ttjirb 
anä) f)kx beg^atb beibehalten. 



äerfc^nngöerfd^einungen beö 9?itrogtt)Ccrinö. 

S33ie bei ber ©(^icgbaumtüoHe, ^at man an^ beim ©prengöl au§er ber 
burd^ er^öl^te S^em^jeratur ober gewaltigen I)rud( erfolgenben e3:plofit)en B^x^ti^nn^ 
häufig ein langfame« ^n^aüm unter Sluögabe t)Ott ®afen unb Sntfke^ung anbc* 
rer 'ißrobucte beobad^tei üDiefe freiwillige ^^x\t^nn^, weld^e ju traurigen Un* 
fäflen S?eranlaf[ung gegeben ^at, ift, wie man nad^ ben neueften Unterfud^ungen ') 
annehmen batf, nur bem unreinen ^robucte eigen. 9jt ein 5Ritroglt)cerin ju 
längerer Slufbewa^rung ober jum 2^ran«^)ort beftimmt, fo ift forgfältigfte 9ieini== 
gung unbebingt geboten. 5)ie ©egenwart geringer 3Rcngen ©al^jeterfäure ober 
Unterfatpeterfäure fd^eint bie langfame fjjontane B^x\^i^nn^ torjuggwcife ju be^^ 
günftigcu; burd^ Djctibation bilben fid^ ^rbbucte, wie ©l^ccrinfäure 3) unb DicaU 
fäure, weld^e öon SBarren be la SRue unb SDlüller*) beobad^tet würben; aud^ 
Siebe unb Sifl ^) conflatirten in älterem @^)rengöl bie ©egenwart t)on Djal* 
fäure. Oleid^jcitig färbt fid^ ba« in ^ex\ei^\m% bes^xf\ent 9?itroglt)cerin grün 
unter Silbung t)on falpetriger ©äure, ©tirfojc^bul, Äo^lenfäure. 8 ifl meint, ba| 



1) «ergl. 2ithx^, 3a^reöber. 7, 451 unb 3ourtt. f. ^?raft. (Sl^em. 105, 254. — 
3) «ergl. 35inglcr, M^t. 3ourn. 179, 403 unb 190, 124 ff. — s) «cdPctl^inn 
(2»itt^etr. über ©egenjl. be^ STttitt,^- ,u. @ente^«cfen^, Sd^x^- 1871, @. 42 ff.) f^at bie 
(Sirttrirfung \Jon Djon, mlä^te mit Sauerfioff gemengt »ar, auf 9litrogti;cenn flubttt 
unb gefunben, baf Or^batfon bei gewö^nlid^er Jl^cmtJeratut erfolgt; et wie« ©l^cetin* 
fäute unb ©alpetetfÄute na^. 5Bon bet (Reinl^eit M ^pxtn^cU i}(äU et fld^ butd^ bie 
Slnal^fe ubergeugt, wel^e i^ni fotgenbe Sal^len geltefett l&atte: 

I. IL S3ete(i^net füt e8HB(N08)3 

Äo^lenfioff. . 15,42 15,62 15,85 

SGBaffetftoff . . 2,27 2,40 2,20 

@ttdPfioff . . — 17,90 18,50 

*) Sie big, 3a^re6bet. 11, 433. — ^) »erggeiji 1868, 5Ät. 10. 
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frinc ©cfa^r tjorl^anbcn x% mnn btc gajlgen^robuctc enttöctt^cn fönncn; fmb flc 
baran geJ^inbcrt, fo ijl bcr flctgcnbc 3)ru(f im Suncrn bc3 ®cfägc^ tool^I im 
©tanbc, @jr<)tofiott l^crbeijufü^rcn. ^ai) bcr 3Jorfd|rift bc« 3)ortmuttbcr Dbcr* 
bergamtc« i) foK grüntid^c« Sprcngöt pctö tjcrgtabcn »erben. 3ftt bcr t)Ott 3ctt 
ju 3rit mit ?a(fmu3<)(H)ier anjupenenben ^rüfungf ob baö SWitrogt^ccrin ettoa 
faure Stcactton angenommen l^abe, ijl ein einfädle« ÜRittct gegeben, fic^ t)on bet 
Seflänbigfeit unb ®üte beö gabrifatö ju überjengen. 2)iefe ©genfd^aften bebin*^ 
gen bcn SBcrtl^ be« @^)rcngöte; bcnn ein partieÖ jerfcfetc« ^robnct ift nid^t nnr 
gcfä^rlid^cr ju ^onb^aben, fonbcm ^at ani) einen I^eil feiner ej<)Iofit)cn Äraft 
eingebüßt 

3)ie ^tx\ei^nnQ unter ^Detonation tritt nad^ 9?obeI beim ©rttjärmen auf 
180^ fap momentan ein. SBirb 9tilrogtt)cerin t)orpd£|tig erwärmt, fo beginnt bei 
ettt)a 100<> 3erfc|ung unter ausgäbe t)on Unterfal^)ctcrfäurc. ^laä) (£. Sopp 
fann man baffelibc burd^ fel^r attmä^Iid^ed @r^i^en Derflüd^tigen. S^am^ion^) 
^at bad 9Ktrog(Qcerin t)erfc^iebenen ^Temperaturen au^gefe^t unb machte folgenbe 
»eofcad^tungcn: Sei 185o ©icbc<)unft (unter Slu^gabe gelber 2)äm<)feX bei 194« 
langfame Scrpüd^tigung, bei 200^ rafd^e SJerbampfung, bei 217^ ^eftigcö S3cr* 
brennen, bei 241« Detonation, bei 257o l^eftige @jc^)Iofton, bei 287^ fd^toad^e 
Detonation. 3)ie 9tefultate flehen, toie eg fd^eint, im äBiberfprud^e; iebod^ au^ 
Äopp ^atte, wenn er 9?itrogt^ccrin auf eine rot^glü^enbe patte tropfen lieg, 
nur eine fd^toa^e Serpuffung toal^rgenommen. Die (Srfd^einung lann too^I 
burd^ bie ^nnal^me be^ fp^öroibalen 3uPanbed erflärt n^erben. 

9?obet betont, ba§, ttjcnn Stitrogl^ccrin jur öollen SBirfung burd^ Xempt^ 
raturcr^öl^ung gelangen foH, bie ganje 5IRaffe gtcid^mägig auf 180^ erwärmt fein 
muffe»). Diefer Umftanb ift fe^r »id^tig für bie ^rajci«; i^m ifl ju ban!«i, ha^ 
©prengöl t)on gewöl^nlid^cr S^mperatur angejünbet, nur fd^wicrig abbrennt, aber 
nicmate cj^plobirt; beöor baffetbc bie jur Sjcptofbn erforberüd^c Siemperatur er* 
reid^t^ ijl t9 Derbrannt. Sei etwaigen Seuer^brünften ifl alfo bie ejcptopon«* 
gefal^r bann nid^t bebeutenb, wenn nid^t aU^u groge Sorrät^e t)on @prengi$l in 
83ranb geratl^en. 

SBäi^renb eine retd^üd^e a35ärm.ejufu^r flattfinben nm^, um 9iitrogIi9cerin jur 
Sjcptoflon ju bringen, genügt ein plö^üd^er, jlarfcr, burd^ ©d^tag ober ©to| be* 
wirfter Drudf, um benfelben Effect ju erreid^cn. SBerben auf einem Slmboö einige 
Iropfen ©prengöt burd^ einen fräftigen $ammerfd^Iag getroffen, fo betoniren nur 
bie birect getroffenen S^^eile, bie benad^barten werben in ber SReget nid^t einmal 
cntjünbet. %xä) ha^ gefrorene Stitrogl^cerin ift gegen jlarfe Srfd^ütterungen 
empftnbU^; biefe finb alfo in allen i^äUen }u t)ermeiben. 

Daö ©prengöl ejcplobirt jletö mit jlarfem Änatt unb übt, wenn im ge* 
fd^Ioffenen 9taume entjünbct, erflauntid^e S3Sir!ungen au^. Diefe berufen auf ber 
ßigenfd^aft be« Äörpcr«, bei ber ejrptofwen ätv\ei^nn^ ein fe^r bebcutenbeö @a^* 
Dolumen ju tiefem, Weld^eö, plöfttt^ entfte^enb, mit unwiberflel^fid^er @ewa(t alle 



') ^iiiQltx, poh^t 3outtt. 187, 269. — ») 3a^te«bet. 1871, @.309. — ») %ni 
aber« SBerfu^ctt ge^t biefe JT^atfaji^e ^ux ©etiüge öerüot; eine (Ret^e flarfcr 3n^ 
buctiondfunlen mu§te übetf^lagen, el^e bie (StpU^on erfolgte. 
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©d^ranfeit hwdjbxxijt ^ättc man gaitj bcjtimmtc ?ln^alW^)Uitftc über ben SScr* 
lauf einer Sj^)Iofion, fo !önntc man mit t)oH!ommener ©id^cr^eit auf bie Dua* 
ßtät unb Onantttät ber ®afc fd^lie^en unb, t)orau«gefe^t, bag bie burd^ bie 8Scr== 
brennung entwüfelte SBämtcmenge genau gemeffen todxe, bie SBirfung eine^ 
gegebenen ®ett)id^te« 5Ritrogft|certn bered^nen. S)a icbod^ biefe Sebtngungcn jur 
(grfenntnife be« (gnbrefultat« einer (gjc^)lofton nur ^ö^p mangelhaft erfüllt ftnb, 
!ann aud^ bie Scred^nung be^ Sffect« nur eine annä^emb rid^tige fein. 

S)cn Vorgang bei ber ®3r^)Iopon fteHt Sert^elot') burd^ folgenbe ©lei^^ 
d^ung bar: 

2C8H5(N08)8 = 6C02 + 5H204-6N + 2). 

%u9 biefer annähme folgt, bag 1 Kg 5RitrogIt)ccrin 710 1, 1 1 bejfelben 
jebod^ (wegen be^ ^o^en j^)ecifif d^en ©etoid^t^) 11351 ®a3 ^)robucirt (bcibc ®a«* 
mengen auf einen 3)rudt t)on 0,76 m unb 100<> Temperatur bered^nct). Srjtercr 
SBert^ übertrifft ben für ba^ ®d^ie5^)ult)er gcfunbenen um ba^ 3V2fcid^e, festerer 
ben einem SJoIumen ^utoer entf^)red^enben um ba^ fe^^fad^c. Sringt man bie 
bebeutenbe SBärmemenge, weld^e nad^ Sert^elot e3c^)tobirenbeg 9?itrogI^cerin cnt* 
toidtelt, in 9ted^nung, fo fommt man mit i^m ju bem 9tefultat, ba^ ein SJotunten 
bejfelben eine je^nmal größere SBirhtng, ate 1 SJolumen ^ufoer ausübt. 9tad^ 
9?obeH) fott fogar 1 SJolumen be^ erflcrcn 13 SJolumen ^ufoer entf^jred^en, 
1 ®ett).*S^l. Jebod^ 8 ®ett).*S:^ln. toon bicfem. Sr bcred^net, ba^ ba§ t)on 1 SSo= 
ütmen feinet ©prengölg gelieferte ®a^quantum 1298 SJolumen betrage, toeld^e 
burd^ bie (£3r^)Iofion3tenq)eratur auf baö ad^tfad^e, alfo 10 384 SJolumcn au«gc* 
bel^nt werben, wä^renb bie ®afe an^ 1 SSolumen ®d^ieg^)ult)er 'unter gleid^en 
Umflänben nur 800 SSolumen einnehmen. 

3)iefen burd^ t^eoretifd^e @^)eculation gefunbenen SBcrt^en entf^)red^en bie 
^jraftijd^en Siefultate nur annä^emb, einmal weil bie ä^^^^fl ^ictteid^t anber« 
t)erläuft, fobann aber, weil bei ber enormen S^mperatur bie toon Sert^elot an* 
genommenen jufammcngefe^ten gaftgen Körper nid^t befielen lönnen, fonbern jum 
S:^eil jerfaHen muffen. S)iefe ®iffociation, eine gewaltfame Trennung d^emifd^er 
SSerbinbungen burd^ er^ö^te Temperatur, entfprid^t einer Slrbeit^letfinng; ein biefer 
äquivalente^ SBärmequantum wirb alfo t)erfd^winben, bie Serbrennunggtemperatur 
bemnad^ tjerminbert werben. 

S)ie ejrperimenteHen ®runblagett, auf welken bie t^eoretifd^cn SSetrad^tungen 
rul^en, flnb bi^^er fe^r fd^wad^. 9?ur ein einjiger, t)on T^öte angefieHter Ser* 
fuc^, bie Sjplojtonögafe be« 5Ritrogl^cerin§ ju bcflimmen, ijl befannt geworben, 
unb biefer beweijl fe^r wenig, ba er unter Umfiänben au^gefü^rt würbe, weld^e 
ber SBirflid^feit nid^t entfpred^en. S'^ote*) brad^tc in ein fe^r bidfwanbige^ 
Subiometer über Oucdffilber ein mit etwa 6 mg Stitrogl^cerin gefüllte^ ®ia^- 
fügeld^en, fobann 10 cbcm Änallga^, weld^e«, burd^ ben eleftrifd^en gun!en ent- 
jünbet, 3ei[^ti^ümmerung ber Äugel unb Sjcploflon be« ©prengöte bewirfte. Daö 



1) Force de la poudre etc., pag. 160. — 2) ^ai eine biö^onibte ©auctflojf? 
atotn fann gut ^ilbung t)on Sttd^or^b $lnlag geben: ^txi^tUt fielet barin einen 
©in!, Ölittogt^cerin mit or^babten ©ubflangen ju mengen. — - ^j JUingUr, pot^t. 
Soutn. 178, 349. — *) S^ingler, pot^t. Sourn. 202, 640. 
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cittfianbcnc ®a9 tft farfttoö, greift aber aHmftl^Iid^ btc Oucrffitberobcrflöd^c an; 
btc ©Übung tJOtt fat^)eterf aurem Ouedtfübcro^bul würbe confiattrt. !Die ÜReffung 
be« ®afeö ergab, bag 1 g S^itrogl^ccritt nur 284cbcm@a« (bei 0« unb 0,76 m 
®ru(f) geliefert l^aben tt)ürbe. S)ie Slnalt)fe flettte folgenbe ^)rocettttfd^e ^n^am-^ 
menfe^ung fefi: 

Äol^tenfaure 45,72 

@ti(for^b ...... 20,36 

(StldÜoff 33,92 

S)a I'^öte bie äRenge M bei ber Verbrennung cntjianbencn SBaffer« ni^t 
bcftitnmt ^at, ift fein ftd^erer Siürffd^tu^ auf bie toktixij gelieferte Oaöquantität 
mögtid^. S)a er ferner bie SJerpuffung unter tjerminbertcm S)rurfe öornal^ni, ift 
anatog ben bei ber ©d^iegwoße i) ftattfinbenben SSer^öttniffcn eine gro^e äRengc 
©tido^b cntflanben, wet^eg ®a« bei SSerfud^en im ®ro^en entweber gar nid^t 
ober nur fpurentt)eife bcmerft »erben fonnte. 



?lntt)enbung beg 9?itrogt^cerin«. 

S33ä^renb Serfud^e, bie Seiflung^fft^igleit bc« 9titrogIt)cerinö t^eoretifd^ unb' 
int 2aboratorium feftjufteßcn, nur unftd^ere, »eit au^einanber ge^enbe 9tefu(tote 
ergeben ^ben, ^at bie in beut furjen ^tittamtii 1864 big je^t ra))ib jugenom* 
menc S}crtt)enbung be^ ®^)rengöfe unb ingbefonbere feiner Präparate mit greif* 
baren, überrafd^enb großen Srfolgen gejetgt, \>a^ biefeg ©prengmittel in feinen 
SBirfungen, toAijt allerbingg nad^ ben äußeren Sebingungen bebeutenb toariiren 
fönnen, alle anberen ju gleid^em ^mdt angewenbeten @3c^)Iojit)ftoffe, felbft bie 
com<)rimirte ©^iegwoße, hinter fid^ lä^t. Ueber (entere liegen freilid^ nod^ nid^t 
genügcnb ja^treid^e ©^)rengöerf ud^e t)or, fo bag nid^t cnbgültig ju cntfd^eiben ift, 
ob biefetbe mit annäl^cmb gteid^en Sortl^eiten toit bie 9Ktroglt)cerinpriH)arate in 
®ebraud^ lommen fann. 

©eit 1867 ^at man in Suropa *) bie Slnwenbung t)on flüffigem ©^)rengöt 
tt)o^l ganj tjerlaffen, ba e^ 9fobeI gelungen toar, bajfclbe in eine gorm ju brin* 
gen, miijt bie ®ett)äl^r geringerer ®efa^r bei bem Iran^^jort unb ber ^anb* 
^abung in fld^ fd^Io| unb bie SBirfung ni^t bceinträd^tigte. S)ie friii^er allgemeine 
äRctl^obe, ba« 9?itrog(^cerin o^ne 3»fäfe^ X«^ ©^)rengen ju toertocnben, bietet in* 
bcffen fo öiel 3nterejfe bar, ba^ eine !J)arftettung berfetben, namentßd^ mit ©ejug 
auf t^te gortenttt)idf(ung, am ^afte ip. S)ieje Ijiftorifd^e S)arlegung ift um fo toid^* 
tiger, al« fafl aße bei ben früheren ©prengungen gemad^ten Erfahrungen über 
Einlage unb SSefe^ung ber So^rtöd^er, indbcfonbere über bie jwedfmägigflc ®nt* 
jtinbung ber Sabungen grö§tentl|eiiö untjerönbert auf bie Slntt)enbung ber Stitro* 
glt)cerin^)rä^)arate übergegangen ijt. 



1) ^Bcrfil. (S. 30. — 2) 3n Jlntetifa l&P SWotobra^ nod^ jeftt mit feinet«, h)ie t$ 
\ä)tint öotgügUd^ reinen SÄittogt^cetin (f. <S. 56) ol^ne Sufdje f^tengen. Xxoi^ einc^ 
ßonfuni« öon 75 000 Kg ijl faum ein Unfall pa^M. 9lu^ htim Xtanö^jorte geigte flc^, 
baf bem $tobuct o^ne ©efal^r fel^t flarfe @tdge gugemutl^et toetben fönnen. 
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64 ©prertgungen mit SRitrogl^cetin. 

Die ®(i^tt)icrig!cit, totale etttjünbmig^ einer gröf creti, in einet« So 
eingefd^Ioffenen SKenge JKtrogl^cerin jn betoirfen, übertoanb 9tobcn) 
ba§ er ©d^ieg^)utoer mit SHitrogt^cerin tränite (auf 100 ZifU. be« erfterc 
40 Zfjilt. be« leiteten). S)ie« ©emifd^ ttutbc in jinlble^emen hülfen 
bar t)or ber Senuftung bereitet; e^ ergab eine brei* bi« fünffad^ l^ö^ere 
fraft ate ^utocr aßein; um ftd^ere ©ntjünbung ju bett)ir!en, würbe bie 
im So^rlod^e mit ^ulöer umgeben. ÜDiefer SEBeg tt)urbe t)on 9t ob et bal| 
taffen, ba er bei feinen Unterfud^ungen über ben Sinfhtg tjerfd^iebener 

quellen ein fW^ere« SDWttet, um eine totale (£j^)Iofion t)on 9titrogt^|eeritt l^ei 

fül^ren, aufgefunben ^atte. Sr beobad^tete 2), ba§ ber burti^ S)etonation jtatl 
brifanter Änatt<)räj3arate erzeugte heftige ©tog bajn am geeignetflen fei, unb 
toanbte be«^alb jumSntjünben pffigen SZitrogl^cerin« ?ßatent^)ttfoerjünbcr 3) ober 
•ißatentjünb^ütd^en an. gefetere finb breifad^ ober flärfer mit Änattfaft gclabcue 
gig. 6. Äu^)fer^ütd^en, ab (tJig. 6), in tt)eld^e eine 8idfforb'f(^e ^Mh^^ 
fd^nur cd bi« auf ben Änaüfafe eingelaffen ift, weld^e bei e burd^ 
ba^ jufammengefneifte ^ütd^cn feflge^alten wirb; bie S^^n\>ex totthen 
in ba§ ©prengöl eingetau^t. 3e nad^bem ha^ So^rlod^ tjertical 
ober ^orijontal angelegt toax, tourbe baö ®^)rengöt ol^ne $üKe ober 
in einer Sle^^)atroue, toeld^e bid^t mit bem 3^^^^^^ i« öerbinben 
mar, angetoenbet. äfe Sefaft tt)urbe im erjieren tJaße SBaffer, bcjfer 
©anb ober Letten, in l^orijontalen nur festere benu^t. 

Die mitSZitrogl^cerin auögefül^rten ©^)rengungen öon ©efleinö«^ 

unb Sifenmajfen fieten im äßgemeinen fe^r günftig au§; bie SEBir* 

fungen iwaren enorm. Sei ©todf^otm tourben mit 2,5 Kg ®<)rengöl 

gegen 8800 Sentner ©ranit au^gef^)rengt, unb au^erbem toar ha^ 

anpe^enbe ©eftein mit 9iijfen burd^fe^t. äRan mad^te fe^r batb bie Seoba^* 

tung, ba^, je compacter ba^ ju fprengcnbe ©eflein, je größer alfo ber SBiberflanb 

beffetbcn ifl, bejlo bebeutenber aud^ bie SEBirfung be« 9titrogI^cerin§ augfäüt. 

Die in ©teinbrüd^en be§ Dber^arje^ *) (bei ?autentl^al, Dfterobe, Slauö* 
tl^aO angefleßten SSerfud^e ergaben, ha^ trofe be« ^o^en 'ißreife« be§ ©prengöfe 
(bamafö ad^t mal ^ö^cr ate ©prettg^)ulöer) bie ©^)rengIoflen um ein Drittel t)er* 
ringert toorben feien. Die ©rleid^terung ber Sol^rarbeiten tt)irb aö fel^r beben* 
tenb bejeid^net, ba ba« Stitrogl^cerin in wafferreid^em ©ejiein fid^ ebenfo, wie im 
trodfnen amoenben laffc, aud^ ha^ Sefefeen ber So^rtöd^er weniger SKü^e unb 
©efa^r mit fid^ bringe. ®Ieid^ günfÜge Urt^eile liefen au« anberen Sejirfen 
ein, in benen ebenfalls baö ©^)rengö( über S^ag angewenbet war. Sei Slawen 
würbe baffelbe in fel^r feflem SaÖftein, im Staffauifd^en in einer fe^r bid^ten, 
jä^cn 33afaltlaöa mit beftem @rfoIge gebrandet. 

Salb fanb bajfelbe anif Serwenbung in ®ruben, in weld^en eg bi^^er faum 
öerfud^t worben war; weit man burd^ bie S3c^)toftonögafe, xt\p. unjerfefete« Stitro^^ 
gl^cerln, bie ©efunb^eit ber Arbeiter gefäl^rbet glaubte, fobann weil bie meiften 
Sol^rlöd^er l^orijontat angelegt werben muffen, alfo i^re Sabung umflänblid^cr 



1) S3ev9^- unb ^uttenm. Seitg. 1864, <S. 77. — 2) (g. ©ingler, ^jol^t. 3outn. 
188, 221. — 3) JBetcflL @. 37, gig. 1.— *) öerg-- unb «uttenm. Settg. 1865, l«r.44. 
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©ejicinS« unb ßifenfptengungen, 65 

war. SEro|bem tourbcn SScrfud)c ») tragefteüt bei äad^cn (in ©atmeigrubcti), in 
Dbcrfc^Icficn (Äönigögvube), im frcibcrgifc^en 33ctgamt«rctjicr; attc «tgobcn 
fo bcbeutcnbe SSort^citc t)or bem ©d^ieppufocr, ba§ tro^ bcr im Slnfangc taut 
loetbcnbcnÄtagcn ber ^äuct über Äopffd^merjen, unb obwohl ^in unb wiebcr 
uncrHärte ßjrploftonctt tjorfamcn, ba^ ©^jrcngöl eingeführt unb in loajferreid^cn 
<Strcden gerabeju uncntbef|rüd^ iDUrbc. , %n\ bie Sirffamfeit bejfelben ^atte, wie 
fic^ balb ergab, ni(3^t nur bie ©tructur be« ©efieinö, fonbem aud^ bie äntogc beö 
aSo^rlod^eg ginflu^. SBurbe bie @^)renglabung ju tief eingefejt, fo äußerte pt^ 
i^re SBirfung toorjüglid^ auf bie nät^fle Umgebung, toeld^e in Heine ©türfc jer* 
malmt würbe. 

3n jerllüftetem fotoie in »eid^em ©efiein fielen Sprengungen nid^t fo gün- 
fKg au5, weit ba^ ^titrogt^cerin, anftatt in bie gerne ju wirfen, in fjotge ber 
momentanen ©aöcntwidttung bie in ber Ställe beö So^rtod^e^ befinbtid^en ©eflein«* 
majfen jerftüdfcite, \a jerfiäubte (SJerfud^c in tt)eftfätifd()en ©teinfo^tengruben, in 
bcn ©ta^furtcr ©teinfatjlagem). — Sefonber^ erfoIgreidE) Würbe ha» ©prengöl 
in ©c^iefcrbrüd^cn tion 9ZorbwaIc5 (bei ^erl^^n) angewenbet; au^er bem Sort^eil, 
ba§ bie SSHrfung. eine fe^r bebeutenbe war (600000 Kg getüjie^ ©eflein ai;f 
2,6 Kg Sabung), würbe aud^ eine fe^r regelmäßige Slbf^)rcngnng ber ©d^iefer* 
plaütn mij üjxtx natürtid^en Lagerung erjiett. 

2Ba8 bie*äntage ber SSo^rtöc^er betrifft, fo würbe nad^ Stöbet bie Jiefe ber 
bei 'ißutöcrf^)rengungen übtid^en:, beibehalten, jebod^ i^r Durd^mejfer erl^ebtic^ t)er* 
ringerti Um jwedtmägigfien werben biefctben mit fd^webifd^en SSejfemerPal^t* 
bo^rem gearbeitet. ®ic äZitrogt^cerirtpatrone wirb mit ^ötjemem Sabeftodt ein* 
gefd^oben, nad^bent Dörfer bie 3ttttbt)orrid^tung angebrad^t ift. 9tubberg 2) 
em))fa^t bie @nt}ünbung t)on @))rengtabungen burd^ einen t)on außen fommenben 
©d^tag am iwcdhnäßigjlen baburc^ gu bewirten, baß ein J?abepfro^)fen burt^ tjcpto^ 
birenbe« 'ißuteer gegen bag Stitrogt^cerin getrieben wirb. 

5Rid^t minber gut atö bie @ejlein«f^)rengungen gelang bie ä^^P^rung großer 
ffitfenmaffen; geringe gabungen t)on 0,05 Kg genügten, um 120 Scntner fd^were 
©tüdfe ju jerreißen^). — äud^ bie S35ir!ung t)on unter SBaffer e3c^)tobirenbcm 
©^)rcngöt war eine eminente; burd^ eine mittelfl S)etonationgjünbuttg ejcptobirte 
Sted^flaf^e, wet^e 1,25 Kg gabung ent^iett, würbe eine aBajferfäuIe öon 2 bi« 
3 m im Dur^meffer 100 bi« 130 m ^o(^ gehoben (Serfud^ SÄobet'« bei $om). 

9t ob et ^at ha^ ©prengöt aud^ ju ©ignat^^ unb 9tot§fd^üjfen angewenbet; 
JRaIcten, wetd^e at« SSerfe^ung Va Kg 9Ktrogt^cerin ent^ietten, würben 300 m 
f^oä) getrieben mtb enttubcn fidf| bann mit heftigem Änaß unb fetter Sic^t^ 
erf^einung. 

$atte aud^ ba« ©^)rengöt bei feiner SScrwenbung iu S:age* unb Oruben* 
bauten fe^r wcfenttic^e SJort^cile, wie namentti^ ^ÜU unb Äoflcnerfi)amiß in 
gotge ber burd^f^nitttid^ t)ier* biö fünffa^en ©^jrenglraft, uor bem ©d^ieß<)utöer 
flejeigt, fo Ratten fid^ bod^ au^ 5Rad^t^eiIe geltcnb gemacht, wetc^e Jcbod^ fÄmmt* 
Ii(^ auf bie flüffige ^orm be« 5Ritrogtt)ceriu3 jurüdfjufü^ren waren. 3)ie befon^» 



1) gjergl. Sal^reöb«. 1867, ©. 319, 521, 322. ~ 2) JDingter, M^t. Sourn. 
187, 204. — 8) JDingUt, Mi?t. Sourn. 180, 74. 

(SCTloflwförver unb geuerwerferei. ^.g.^.^^^ b^GoOglc 



66 ^RetJ&^ItftrteS ©prengJL — 9Htro9l^cerittprät)atatc, 

bcr« bei her anfängüd^cn Chtfü^tmig bcRcttcn in Sctgtocrfcn laut ujctbcnben 
Älageu übet gcfunb|citöf(^äblid^c aBithmgcti öettorcn fxd^ ftett fe|r bolb bei fort:* 
laufcttbem betriebe. Dicfe ©rfal^rung ftitbet in ber Beobachtung 9?eiuife'« eine 
©rflätttug, »eichet bemerfte, ba| in ^atjer ®ruben bic arbeitet feine naij^ 
t^eitigeu SBirfungen nie^r ^püxtn, feitbem fie tjorfid^tiger mit bem ©^jrcngöl unt^^ 
ge^ctt, namentßd^ jebe Serü^rmig beffetbcn penneiben. — ®e^r »o^I möglich 
toar übrigen« — unb biefer Sortourf tourbe oft gemac^ — , bag in golge man* 
gel^aftcr Did^tung be« So^rIo(l|e« ober ber 'ißatrone baS SKtrogl^cerin in bie gu* 
gen be« ©eßeind brang unb nur unt)oQIommen e())lobirte; in biefem f^alle tonn* 
ten bie unjerfe^ten I^ettc^en getoi| fd^äbtid^ tt)ir!en. 

Sin toeiterer Uebetßanb ht& pfflgen @preng5te ^otte fU^ beim 2^ran«))orte 
ergeben. SSJar baffelbe, toenn nid^t ganj rein, in bem 3^^«^^« ^^ S^^fe^wfl 
begriffen, fo »ar ©efol^r im SSerjug, aud^ »cnn nur geringe Srfe^ütterungen er* 
folgten, ©enn bei ber not^toenbigertoeife biegten 3Jer<)arfttng (in 3^««^!*^^^) 
tonnten bie gasförmigen B^^^^ttngS^robucte nid^t entnieid^en. SBaren anbererfeitd 
bie ^üSen, koie §ftuftg Dortam, unbid^t getoorben, fo loar bie ÜRögfic^Ieit t)on Un* 
fftSen nod^ n&^er gerüdCt. 

Sitte biefe S^od^ti^eile brängtcn ba^in, bie pufflge gorm be« Slitrogl^cerinS 
ju toerbannen. 9?obeI ^) toax loieberum ber Srfle, »eld^er gegen 6nbe be« 3a^* 
re« 1866 baffelbe in fefier ©ejlalt ate D^inamit in ben $anbel braute (ber 
Siamc fott auf bie ^ertjorragenb e|c|)loflt)en (Sgenfd^aften ^intoeifen). Sor^er l^attc 
Slobel bem oben enoä^nten Uebelftanbe ber unfid^eren äufbewa^rung unb be« 
gefa^rtiotten 2^ranS))ortd burd^ (Sinfü^rung bed met^^Ufirten ®))rengöld') 
abseifen tootten. @r ^atte bie SSeobad^tung gemacht, ba| in 15 bis 20 ^roc 
toafferfreiem aWct^t|Iaßo^oI (^oljgeip) geÖjieS SKtrogfijcerin toeber burd^ jiÄrtflen 
@d^tag nod^ burd^ ^attpräfparate qr))(obirt.. S)urd^ B^^ ^o^ ^^^ ^^^^"^ ^i^ 
ad^tfad^en S^olumen S93ajfer mar baS ©prengöl leidet koieber }u gewinnen. — 
SSJurfe 3) ^atte ben SJorfd^tag gemad^t, bajfelbe mit einer f<)ccififd^ gleid^ fc^toeren 
Söfung t)on falpeterfaurem 3^«^^ ^'^^^ Ä<^ß i^ ^^ ©mulflon ju verarbeiten unb 
ebenfaßö burd^ äu\a% öon SBaffer bie äbft^eibung beffelben ju bewirten. 

9titxo^l\^ttxinptapatatt. 

S)^namit (giant powder ber cafifomifd^en Sergleute). 

9lad^ Sinfil^mng be« Dtjuamit« ^aben bie eben ertoäl^nten für turje 3eit 
ttert^öotten SSerbefferungen i^re Sebeutung tjerloren. 

S)er S)t)namit, fotoie aud^ bie \p(att betannt getoorbenen 9?itrogIt|ceritt« 
prlbfoxatt, befielen aa9 einer <)oröfett ©ubjianj, tteld^e eine gemiffe SKengc 
@<)rengöl aufgefogen ^at unb baffelbe fo fefi binbet, bag cS felbfl burd^ jiarfen 
3)rudt nid^t herausgepreßt »irb. 3tobti ^at eine fel^r leichte, mehlartige Sn* 



1) 3)ingler, polift 3ourn. 187, 368; 189, 430 unb 190, 124. — a) 3)|„g, 
Ut, ^ol^t. 3outn. 180, 491. — ») 3al^re^ber. 1866, @. 297. 
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fttf oricnerbe 1) (fafl reine Äicfclfäure, fogcnannte Äicfclgu^r), toctd^e bei Dbeto^e 
(§annot)cr) in einem än^gebe^nten Saget tjorfommt, fel^r jtt)edtmö|ig gefunben. 
3)iefelbe toirb, um pe toon SBaffer nnb organifd^er ©ubftanj ju befreien, caicinirt 
unb, nad^bcm bie gröberen Äiefeßörncr burd^ ein @icb entfernt finb, mit 9?itro«= 
gl^cerin toon Slrbeitern mit blogen $änben gcfnetet; frü^r »nrben häufig Äout* 
fd^nf^onbfc^u^e benufet. 5Rober« ®^namit entl^ält 75 bi^ 77 Zf)U. 3litxo^ 
glt^ccrin auf 23 biö 25 SE^tc. Äiefelgul^r. 

Stho^ toerben aud^ geringere ©orten in ben Raubet gebrad^t; bie SBert^^^ 
beflimmung ifi in aQen fällen fel^r einfad^ aud}ufü^ren, ba man nur ein gegebene^ 
©ctoid^t berfelben mit abfolutem Sfifo^ol, ^oljgeip ober bejfer Stetiger, tt)eld^e \>a9 
SRitrogtt^ceritt löfen, ju be^anbeln brandet. S)ie Söfungen »erben in einer ^(atin* 
\ifaU im SBafferbabe abgebunjlet, ha^ gurüdtbteibenbe Det gctoogen. ©d^toarj^) 
fanb auf bie SBeife bie äwftt^wtenfe^ung jtoeier ®t|namitf orten toie folgt: 

I. (flarfe (Sorte) II. J^ol^tcnb^namit (fd^toad^) 

giitrogl^cetin .... 67,50 56,90 

Äreibe u. ^dgcfrdl^ne 30,11 42,13 

geud^tigfeit u. SBerl ^ft 2,39 0,97 

100,00 100,00 

'9?ober« Dtjnamit iji eine graubraune (jmoeilen röt^Itd^e), gerud^tofe, fettige, 
teigartige SWaffe; fein f^)ecififd^e« ©etoid^ beträgt im ungepregten äwftönbe etwa 
1,6. ©0 tauge er nod^ plajttfc^ ifl, lä^t er fld^ o^ne ©efa^r in Patronen t)er* 
bid^ten. ®ei Temperaturen unter + 8<> wirb berfelbe ^art, ba ba§ SKitrogt^cerin 
gefriert, unb muf mit gteid^en SJorfldE)t«ma|regeIn wie biefe« auf getraut werben, 
^anbelt e« pd^ um äuftl^auen größerer D^namitmengen, fo bebient man fld^ be* 
fonbercr SSBärmflafd^en, bereu gorm au3 gig. 7 (a. f. ®.) (a Sängen*, ß Ouer* 
burd^fd^nitt) erjtd^tüd^ ifl. ^xod concentrifd^e, oben offene Slcd^c^ünber ÄÄ 
unb BB finb burc^ mehrere Duerf^jangen ?),?), ?),l>, fefl mit einanber tjerbunben. 
Der 8laum J nimmt ben S)^namit auf, W wirb mit lauwarmem SSBaffer gefüllt 
3)a« (Sanje wirb burd^ einen ^ol^Ien, mit ?lfc^e gefüßten ®edfel D tjerfe^Iojfen. 

!Z)a ber 2)t)namit burd^ eine gewb|nttd^e Stamme entjünbet nur abbrennt, 
nid^t betonirt, bebarf er wie au(^ baö ©^)rengöl ber flarfen Sutjünbung mittelfl 
eineö 'ißatentjüttberö. (Segen ®to^ unb ©d^Iag iji berfelbe in ^o^em ©rabe 
unenH)flnbIidE|; nur bie flärfjien, auf einen ämboö geführten, ^auraierf daläge brin=* 
gen bie birect getroffenen Steile jur (gj^)Ioru)tt. S)iefe beiben Umftäube madEjen 
ben Dynamit ju einem für ^anbl^abung unb Iran3))ort jicmlid^ u^igefäl^rli^cn 
Äör|)er. 



^) tteber bie manniöfad^e SSertoenbung berfelben f. 3)ingler, ^ol^t. Söurn. 197, 
380. (Sin Sufatt füi^rte 0lobel gu ber toid^tigen (Sntbedfung be« JD^namit^. JDie Jhefel* 
erbe »urbe längere Seit l^tnbutd^ jur Sßer!|)adfung ber (S|)rengöl entl^attenben öled^? 
f[af(^en benu^; nad^ bem Sluölaufen einer fold^en igatte man bie 9luffaugung^f&l^igFeit 
ber Jhefelgul^r bewerft unb (!d^ burii^ SBerfud^e übergeugt, baf bie er^lojl»en SBirfungen 
be« ölitrogl^cerin« fafi öolttommen erl^alten toaren, bagegen bie lUeigung gum ©rplo* 
biren er^eblid^ »erminbert toar. — 2) üJingter, po^t Sowcn. 205, 429^^ 

5* Google 



68 3felattt)c (Scfal^Iofigfeif^eS S^namit^. 

3a^Irci(^c SSerfutJ^c ^aben bic rdattoc ©cfa^rtoftgleit bleiben bargct^an. 
StobcP) jctgtc (bei JUcb^iO)/ ba| eine »ttd^fc mit 4 Kg S)t)namit avt» einer 
^ö^e t)on 20 m auf ©tctnc gefdjicubcrt tocrbctt fontite, ol^ne ju ejrptobiren; eine 
ikxijt »üt^fe inö gcuer geiDorfcn brannte ru^tg ah. »ei ©todf^olm lie^ er auf 
eine mit S)^|ttamit gcfüate ^oljbü^fe ein ®ett)i(^t dou 100 Kg circa 7 m ^o^ 
ttiebcrfatten; obtool^t biefelbe jcrtrümmert würbe, fanb bod^ feine Sji)Ioflon ftatt. 
SaSie beträd^tlid^ ber @to| fein mvi^, um eine !Dt)namitIabung jur Detonation ju 
bringen, ge^t au3 SScrfu(l|en t)on Sarc^er^) ^eruor, wcld^er ein ettoa 1 m tiefe«, 
2,6 cm breite« Sol^rlod^ mit % Kg Dynamit lub, in biefem eine gemö^nUd^e 
3ünbfd^nur anbra^te, toeld^e mit @c^ie§))ulöcr umgeben tt)urbe, unb enbli^ to(f ern 
Sefaft auffüllte. 3)iefer tt)urbe bei ber Sntjünbung ^erau^gefd^Ieubert, ber S)^^ 
namit blieb untjeränbert. ?lte unter gleiten Umftönben ?lugenbre'fc^e« ^ufcer 

gig. 7. 





jiatt be« fd^warjen angewenbet »urbe, fanb nur Sntjünbung, nid^t Sjc^)Iopon ber 
®t|namitlabung flatt. 

Sei ^üttefeborf *) (Deflerreid^), fotoie in einer f e§r f orgf ältig in ber ©d^tt)etj 
angeftettten SJerfud^«reil§e t)on Sollet), 'ißeflalojji unb Äunbt*) tourbe eben* 
faß« bie relatit) geringe ©efa^r, toeld^e mit ber ^anb^abung unb bem 2iran«- 
^)orte be« Dynamit« öerbunben ifi, conftatirt. Die fd^weijerifd^en SJerfud^e fofften 
u. ä. ungefähr bie @rö|e be« ©togg« beftimmeh, tteld^er jur ©ntjünbung nöt^ig 
ifl. ^n bem Snbe »urben SIed^^)atronen, in toeld^en ba« ©prengmittel feft ein- 
gefd^Ioffen war, au« SEBiubbüd^fen gegen eine 131/2 m entfernte fenfreti^te gefö* 
toanb abgefc^offen. S)ie bünntoanbigen Patronen ejcplobirten, bie bitftoanbigcn 
nid^t, tDO^I wegen i^rer geringeren änfang^gefd^winbigfeit. Diefe würbe ju 40 m 
(in einer ©ecunbe) ermittelt, ßodfercr Dynamit würbe nur burd^ fiärfften ©d^Iag 
t)on ©fen auf Sifen unb toon ©ifeu auf ©tein jum Detoniren gebraut. 



1) 5)ingUr, M^t. 3ourn. 189, 430. — 2) Xxauit, I.e. (S. 62. — ») l>in^: 
Ur, M^t. 3ourtt. 192, 174. — *) JDingUr, M^t. 3outn. 198, 490 ff. 
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anbete 9tx\nije, »etd^e bie relottoe ©id^erl^eit be^ ©))rengftoffed bei ^euerd« 
gefaftr emiefen,- ttmrben bei ^titteöbotf i) ongefieJIt. Sin mit 2 Kg SDt|nmnit 
gefilfltc« unb fcji t}erf^)unbete« ^oljfäfd^en würbe in ein offene« geuer 8*9*; 
f>aü tourbe e« m9 einanber gebrüA unb fein 3n§alt brannte o^ne Sjrplojlon 
mit l^eftig flodfember glanime ab; ebenfo tjer^lelt fid^ eine gefd^toff ene Sle^büd^fe. 
Durd^ eine Sirfforb'ft^e Bönbfd^nnr würbe nid|t einmal eine Sntjünbung er* 
reid^t. — 9?ad^ ben SWitt^eitungen be« Sngenieurcomit^« (1872, $cft 13) Önnen 
25 Kg !Dt|namit o^ne ®efat)r abgebrannt werben. — Um ben ©nflug long 
banember SaJürme auf Dt|namit fennen ju lernen, fe^te IraujI (1. c. @. 40) 
benfclben WÄ^renb 40 Sogen einer S^emperotur t)on 60» bi« 70® au«, tonnte 
jeboc^ feine SJeränbcrung conflatiren. 9lu« biefcn unb anberen Serfud^en ifi ju 
folgern, bof, wie auc^ eine ^)reufif(^e üJiilitärcommiffion auöf<)rod^, ©^namit ote 
ba« fld^erjte aller ej^)Iofiöen^rä^)arote gelten fann, unb ha^ fein 2:ran«|)ort ge* 
ringere Sorfxd^t er^eifd^t, afe ber öon @d^ie|putoer. 

Ueber bie mit S)^namit erreid^ten @^)rengwirfun8en liegen fe^r ja^treid^e, 
fafi au«f(^Kefüd^ günflige 3^"9^*ff^ ^^r; in«befonbere ^at berfetbe im Sergbau, 
über^au<)t in ber Sioilted^nif auögebe^nte Scrwenbung gefunben; er iji aber oud^ 
JU militärifd^en ^mdm, wie 3«1iörung tjon ©efd^ü^n, SKauerwerl, ^oHifaben, 
JU fubmarinen @^)rengungen mit (£rfoIg ongewenbet worben. SBcgen be« nad^ 
feiner Serbrennung übrig bleibenben jiarfen JRüdfftanbe« t)on Äiefetfäure unb 
feiner brifanten SEBirfung ifi feine S5enu|ung in Feuerwaffen wenn aud^ nid^t 
unmögtid^, fo bod^ l^öd^fi unjuträglid^. 

3um @^)rcngcn wirb ber 3)t|namit au«fd^Iie|Iid^ in Patronen toon 2,3 bi« 
5,2 cm Dur^meffer unb 2,6 biö 21 cm Sänge angewenbct, weld^e beim ®e* 
brauche unter SBajfer eine bid^te Umfieibung l^aben. S)le 'ißatronenpHc bejie^t 
Ott« *ißergament« ober OeI))a))ier; unter Umftänben bleuen aud^ 81ed^büd^fen unb 
©riHid^fd^ttud^e jur Slufttol^me be« ©i)rengmittel«. Stuggieri») nimmt ate 
$üffe jwei ©^id^ten get^eerten Rapier«, jwifd^en benen fid^ eine 3innfoIie ober 
eine ©uttoper^oplatte befinbet; bie fertige Patrone wirb no^ mit einem So^)at 
ober 2:§eerfimi^ ttberjogen. 

3tt ber gabrif^ bereu SJerfal^ren g. Sa^)itaitte8) gefd^ilbert ^at, werben 
brei (Sorten Patronen ongefertigt: gewö^ntid^e öon 2,6 bi« 10,4 cm Sänge, 
2,6 cm ©urd^mcffer; bie beiben onberen ©orten fmb 3ünb^)atronen öon 2,6 cm 
Sänge unb ©reite, t)on benen bie eine fid^ nur burd^ bie SDimenfwnen öon ben 
erfieren untcrfc^eibet, bie anbere jum Sntjünben gefrorenen S)t|nomit« benimmt 
ifi unb be«^alb au^er Dynamit Oemenge, wie d^Iorfaure« Äali unb ©c^wefel* 
antimon, ^atifalpeter unb SoIo))^onium enthält. 

S)ie 2Rafd^ine jum gormen ber Patronen ifi ^öd^ft einfad^: Sin Seinwanb* 
bel^älter, weld^er in einen offenen trid^terförmigen Slnfaft t)on üJiefpng münbet, 
an weld^en eine c^Iinbrifd^e JRb^re öon ber ^atronenweite angefd^raubt werben 
fann, wirb mit 5 Kg ®t|namit befd^idft/ 3tt ber 5R5^re fann ftd^ ein ^)affenber 
Äolben auf« unb abbewegen, welcher in feine« l^öd^fien Soge bie SWünbung be« 
Irid^ter« offen tagt, fo baf S)t|namit eintreten fann. »eim 5Riebergang be« 



1) a:raujl, 1. c. @. 61. — «) berliner »er. 5, 988. — ») 33ergl @. 58. 
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70 ßntjünbung bcS 3)^namitö, — Sabuttg bcr f8ülf)xViä)tt. 

Äolben^ tritt ein feftcr 3)t|namitc^ünber aitö bct 9tö^re, toetd^c t)or§er mit unten 
gcfd^Ioffenem ^tx%ammtpa\>ut umpUt »orben ijl. $at ber 6t)Imber bic ge^ 
ti)ünf(l|te Sänge, fo toirb bic Äolbenbcttcgung fiftitt unb jener abgefd^nittcn. 2)ie 
Patrone ijt fertig, nad^bem ba^ obere ®nbe ber ^üUe gefd^Ioffcn ift. 

Die gettJö^nlid^e Slrt, 3)t)naniit ju entjünben, berul^t auf äntoenbung eine^ 
breifac^ gelabenen äi^^^b^^td^^^ (tJergL gig. 6, @. 64), tt)e(d^e§ in eine ä^^b* 
patrone (gig. 8 D) fo eingefeftt wirb, ha^ ein SE^eil beö ^ütd^enö ah nod^ au« 
bem ®t)naniit ^ertjorfie^t; ber aufgebogene ^apierranb ber ^lltfe töirb bei c feft 
an bie äiiwM^i^wi^ ^^^ Sinbfabcn angebunben, bamit ha» ^ütd^en feine S5er* 
fd^iebung erleibe. @ilt e«, gefrorenen Dynamit fidler jur (gj^)Iofu)n ju bringen, 
fo mug enttoeber ber ÄnaHfa^ beö ^ütd^en« flärfer fein (minbeflen« 2 g) ober 
man bebient fid^ beffer einer fleincn, nid^t gefrorenen S)^namitjünb^)atrone. ^u 
gleid^em ^mdt ^at 2iraujl ^) mit nod^ größerem Srfolge eine mit S^itrogl^ccrin 



Sig. 8. 




im^)rägnirte ©d^iepaumwoße (im SJer^Mtni| öon 3 : 1 

ober ani) 1 : 1) ate jlarf ejploftöe« @emengc angetoenbet 

(eine anberc t)on i^m tjerfud^te 9Wifd^ung befianb an^ 

®^)rengöl unb S3aumtt)oHe, loetd^e jiarf mit d^Iorfaurem 

Äaü im^)rägnirt toar). 5lud^ ift bie Slnwenbung folc^cr 

3ünb^)atronen in mit S35ajf er gefüllten So^rlöd^ern em^)fe^* 

len^wertl^, ha bie ©emenge t)on ©^)rengöl unb ©d^ic§* 

tt)otte felbft burd^ längere« Siegen im SBaffer nid^t leiben. 

Sefonbere SSorfic^t er^eifd^t beim Sprengen unter SBaffer, 

atfo aud^ in toajferfü^renbem ©efteine, ba« anbringen be« 

ßünber«. 3)cr Änaßfafe mu| gegen Einbringen be« SBaf* 

fer« DoQfommen gefd^ü^t fein; man umgiebt be^^alb bie 

tt)afferbid^tc 3üubfdbnur an ber ©teile, too bie Äa^)fel bt^ 

fepigt ift, mit ^ai)^, ^ed^ ober SEalg. Slm fid^erften ift 

bie S(ntoenbung t)on bünnen 93Ied^))atronen, in bereu $at« 

bie 3ünbfd^nur mit ^ütt^en »ajferbid^t eingcfe^t ifi. äudE) 

Äautfd^uf^üHen fmb em^)fo^Ien toorben. äHe biefe Sorfid^t«ma|regcIn fmb un* 

bebingt not^wenbig, tt)enn Dynamit längere ^di mit SBaffcr in Serü^rung ift, 

ha ba« 5RitrogIt)cerin mit ber 3rit tJoHflänbig burc^ baffelbe tjcrbrängt »irb. 

S)a« Saben eine« So^rtod^c« toirb in folgcnber SBeife betoerffteöigt: @ine 
Patrone Fi (gigur 9) toirb bi« auf ben SSoben beffelben eingefd^obcn, fcfl 
mit einem Sabeflodf aufgc))rc|t, fo ba| bcr <)Iaftifd^e 3)t)namit au« bcr ^aj)ier* 
Umhüllung ou«tritt unb fld^ an bie SBänbc anlegt; bic folgcnben Patronen P», 
Pz toerben ebenfo bcl^anbett unb auf biefe SSBcifc bcr nad^tl^ciligc ©^)iclraum, 
todd^er bct ©d^ie^tootte nid^t ju öermeibcn war, befeitigt. . ©obann toith bie fer* 
tigc 3ttnb<)atrone Z eingelajfen; ein Drüdfen berfclben barf nid^t ftattfinben; foH 
ein Sefafe angetoanbt »erben, fo mug berfelbc toorftd^tig eingebrad^t werben unb 
lodtcr bleiben. — 35er gefrorene Djpimit foHtc niemal« in Sol^rlöd^crn jur an- 
locnbung fommen, ba aud^ ber $od|eit, ben So^rIo(^«raum gan} au«)ufuaen, 
verloren ge^t. 



1) 1. 0. @. 88, 86, 129. 
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3tn ungemeinen tann für @))rengungen mit S)t)namtt ol^ 9tegel aufgeteilt 
ttjcrben: in toeid^em ©eflein ober Äo^tc äntuenbung fcl^r enger, aber tiefer 
So^rWd^cr, toetd^e tt)ieberl^oIt mit ftJ^tDad^en Sabungen abgcf^jrengt toerben. 3fn 
l^artem ©eftein pnb bagegen \näjU Soljrtöd^er mit fcl^r jiarfen Sabungen (Vs 6i« 
V2 ber 2iiefe auöfüHenb) anjuiüenben. 

9?obeI giebt aö SÄefuItat feiner bei JReb^iHO i« f^P^w ©e^ein tjorge* 
nommenen @))rengttngen bie SBirfung beö Dynamit« afö bie je^nfad^e t)on ber 
be« @d^ieg^)utoer« an, ^ä^renb fein bamaüger $rei« 
nur ha9 SSierfad^e be^ festeren betrug. SBeitere Sr# 
fa^rungcn, weld^c in SBePfalen unb bei einem 2iunnet 
bau 2) untoeit ©todt^otm gcfammett tourben, jcigten 
bie SJortl^eile be« ©^jrengmittete im Harten Sid^te. S3ei 
SJergteid^ mit ^ufoer Pellte pd^ l^erou«, ba§ ber S^un* 
nelbau in einer um tttoct bie ^älpe fürjercn ^dt unb 
mit etwa um V4 geringeren Äopen auögefü^rt mar. 
S)ie günpigen ©^)rengtt)irfungen würben öon Stobel 
jum 2i^eile auf bie tJoHfommene Ausfüllung ber So^r^ 
löd^er mit bem jä^en ®^namit jurüdtgefü^rt. !J)urd^ 
bie äRöglid^feit, ®^)renglabungen befletben o^nc befon* 
bere SJorpd^tSma^regcIn in fcud^tem ©epein unb o^ne 
33efa§ anjuwenben, ip bie @^)rengarbeit ttjefentfid^ er* 
Icid^tert unb gefa^rlofer geworben. Slud^ ^ier l^at pd^, 
wie bei Slnwenbung comprimirter ©d^iegwolle, gejetgt, 
ba^ mit ber 2iicfe beö So^rlod^cS bie SBirfung nid^t 
ju?, fonbern obnimmt. SKad^ ^if^^off^) ^atte ®^« 
namit in einem 0,75 bis 1 m tiefen SJol^rlod^e bie 
fed^Sfad^e SBirlung einer glcid^ parlen Sabung in einem 
gteid^ Weiten ®o^rtod^e t)on 2,5 m Siefe. S3ei ben 
oben erwähnten fd^wetjerifd^en SSerfud^en*) würben 
®^)rengungeh aKer 3lrt mit coloffalem ©rfolge auS* 
geführt. 

!J)ie SBirlungen beS 3)^namitS beim @^)rcngcn frei 
liegenber ©ePeinSblödfe, fowie t>on ©ifenmaften, waren 
ebenfaßS oortrefpid^. ©ine etgent^mtid^e SSerWenbnng 
fanb berfelbe beim Srbbo^ren, inbem feine unter gcwijfen Umpänben ^auptfäd^Iid^ 
auf bie Unterlage wirfenbe Ärap jur SJefeitigung toon ^inbemiffen, wie fe^r 
fepen ©ePeinen, erfolgreid^ tjcrwert^et Würbe, ^aulfen^) hnxijbxaäj mit ®^* 
namit bei Einlage eineS artepf d^en SrunnenS ein fe^r täftigeS ^euerprinlager: 
nat^bem ber .^ö^ere Z^til bcS So^rlod^eS forgföltig gereinigt war, würbe eine 
S)9namit^)atrone mit feud^tem Se^m bebedtt auf htm ju burd^fe^enben ©epein nad^ 
Kobers üJiet^obe entjünbet; ba« fd^on tjcrrol^rte 33o^rIoc^ blieb t)öÖig untoerfel^rt. 



Pi-i 



1) IDeutfd^e Snb. Seitg. 1868, ^x, 33. — 2) ^in^Ux, pt>li)t, 3outn. 190, 124. 
- 8) ZxavLil, 1. c. @. 121. — 4) (g. @. 68. — 6) JDingler, M^t. Scurn, 
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72 aSottl^eile bcS S)^tiomlt§ bem ©d^tc^utoet gegenüber. 

3n gießet Slrt uitb mit bejiem @rfoIgc »itb Dynamit betin 3iammcWberget 
Bergbau 1) jum ©^Jtcngen größerer ©d^töefelfie^blödc angctuenbet, »eld^c fonft 
nur ^öd^ft mü^fam ju bearbeiten toaren. ©bcnfo würbe berfelbe in granhei^ ^) 
mi) beut Ärtcge benu^t um groge SErümmer, toie gef<)rengte SSrüdfen tc, toeg^ 
guräumen. 

Sarbe^) berid^tet, ba§ bie SJort^eile biefe« ©^)rengmittete beim 8ou eine« 
Snnnel« jtoifd^en äRont<)elIier unb 9tobej in jnm S:^ei(e tt)afferreid^em ©eßetn 
au^erorbentlid^ getoefen feien. Seim Sprengen bc« Siaffatnnnete *) (jttjifd^en 
®enua unb ©pcjjia) lonnten SSergleitfyj jwifd^en bett mit ©d}ie5^)ütoer unb mit 
3)^namit erreid^ten Sirfungen ange^ettt werben.- S)a« ©eftein am öftüd^en Snbc 
beg S^unnete war fefter Äalfftein ref^). ©olomit, am WejMid^en meid^cr S^^on^d^ie* 
fer unb feuchter ©anbjtein. 3)ie 9tefultate waren folgenbe: 



I. 5lm bfiUäitn (Snbe . 



IL 5lm toefilici^en @nbc . 



( • Ttit ©d^iefl^ulüer: 

in 200 3:agen tourben 203 m «ange 

getvonnen^ 

Tlit 2)^namit: 

in 160 fragen 300,8 m Ädnge 

in 190 3:a9en 80,75 m 8&ngc 

3Ätt 3)^namit: 
itt 170 Xogen 107 m Un^i 



bei ehta 71/2 qm 
Duerf^nitt. 



Ui 7 qm Duet-- 
f(^nitt. 



3)ie Seiflungen be^ 3)^namit§ betrugen atfo bei I. 14,1 cbm pr. 2ag; bei 
II. nur 4,4, bie be^ ©d^ie5^)utt)erg ref^). 7,62 unb 2,97. Ueberjd^reitet ani) bie 
S^age^Ieljiung mit S)^namit bie mit ^ulöer errcid^te faum um ba« S)o^)peIte, fo 
waren boc^ bie Äoflen bei I. ^x. cbm gelöjien Oejieinö um 6 fr. geringer (bei 
ber ©tredfe öon 300,8 m würben alfo 13 500 fr. erfpart). 

Sle^nlid^e Erfahrungen würben in ben ©atmeigruben t)on S^rjanow ^) 
gemad^t. 3m ®\)p^ würbe bei ^aU «) ein ©ewinn t>on etwa 50 ^roc erjielt, 
wä^renb in bem ©teinfaljwerfe ber SSortf|eit be« 3!)t)namit jweifell^aft War. 

Sei rid^tiger SJerwenbung beffetben fann man nad^ ben gal^treid^en Srfa^* 
rungen «« ©toKenbetriebe unb Junnelbau mit ©id^er^eit annehmen, ba§ eine 
ÄoPenerf^)arni6 öon 30 bi« 40 $roc. ergielt werbe, unb ba§ bie Arbeiten um 
bie ^älfte'rafd^er fortfc^reiten. 33eim ©d^ad^tabteufen waren in ben mciften ^äU 
len bie SJefuftate noc^ günftiger, inbem bie Slrbeit^Ieijtung in ber gleid^en 3^it 
ba§ Dop^jelte t)on ber burd^ ^ufoer erreid^ten betrug. S)ie ^oflenerfparni^ belicf 
fid^ burd^fd^nittfid^ auf 30 ^roc gaft nod^ prägnanter jeigen fid^ bie SSort^eüe 
beö ®^namit«, wenn e« [\ij um ©ejiein^gewinnung über Sag ^anbelt; ^ier fann 
man faft immer mit ©id^er^eit auf eine Äoftenerfparnig üon 40 bi^ 50 "ißroc. 
unb einen ^^^8^^^^^^ ^^^ 1^^ ?^öc. red^nen. Site ein befonberer SSorjug in 



1) 3a^reeber.l871,@. Sil. '^^)^in^Ux, M^t. 3ourn. 201, 84. — 8)2)ing* 
Ux, pom. Sourn. 802, 542. — *) ^uehnh 1873, 9lr. 13. — ») mitVe ©ew.^-Stfl. 
1871, @. 280. — e) Ibidem. — 7) gö^Uere ^tiaili f. bei itraujl, 1. c. @. 189 ff. 
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©ubntatmc upb 6t§ft)ren9un8cn mit S^namit 73 

biefcm gaflc wirb bcr Umpanb ^crt)orgc^obcn, ba§ bie geftpen ©cjteitie fofl gar 
nid^t gcfd^Icubert toerbcn unb in großen Stötfett gewonnen werben lönncn (über 
ba« ä^nlid^e SSerl^oIten ber conqjrimirten ©d^te^wottc f. ®. 39). 

Submarine ®^)rengnngen mit S)^namit, bnrd^ wel^e ©d^ifffal^rt^^inberniffe 
weggeräumt werben foßten, ^at neuerbingö Sfoffe^) angefleHt. Daö ©preng* 
mittel würbe in Slcd^bü^fen, in benen eine eleftrifd^e 3ö^^P<*trone waffcrbi(^t 
angebrad^t war, auf ha9 fel^r fefie, jnt)or gereinigte ©eftein (0,95 biö 3,8 m 
unter ber äBafferfläc^e) frei aufgelegt unb entjtinbet. ®a bie angewenbeten großen 
©prenglabungen nur t^eilweife jur SBirfung fommen fonnten, waren bie Soften 
ff^r bebeutenb, aber ber 3^^^ würbe tjer^ättnigmä^ig fd^neß unb leidet erreid^t, 
wä^renb $ult)cr unter gleichen Umftänben !aum ^ätte angewenbet werben fönnen. 
2)ie Srfd^titterung, weld^e eine unter SBaffer ej^)tobirenbe ®^namit^)atrone 
crjeugt, ift gewaltig (öergl. ©. 65). 3)ie gifd^e werben auf weite Sntfernün* 
gen ^irt betäubt; biefen Uraflanb benu^enb, ^at man wä^renb ber Belagerung t)on 
'';Pftriö ^Ifd^erei im ©rogen betrieben. Srofe ber not^wenbigen Sor pc^töma^regeln, 
toeld^e bei 3)^namitf^)rengungen unter SBaffer refp. in waffcrfü^renbem ©ejiein 
ju beobad^ten pnb ^), ift bod^ bie Äojten* unb B^itc^ll^^i^öil ^cm 'iputoer gegen* 
über eine fcJ^r bebeutenbe; bie erfiere foH fid^ auf minbeftenö 50 ,^roc. belaufen, 
wä^renb bie ärbeit«bauer biö auf ein 3)rittel ^erabgebrüdft werben fann. 

SKit gutem Srfotge ijl ®^namit ju Si§f))rengungcn gebrandet worben. SBä^* 
renb ber SSelagemng öon ^arig würben Äanonenbopte, weld^e im ®t« ber ©eine 
jledten geblieben waren, auf biefe SBeife wieber flott gemad^t. (Sinen auöfü^rtid^en 
Serid^t über bie flnwenbung beg S)^namit§ ju biefem ^tütdt ^at (Sobin^) ge:^ 
liefert. S« ^anbelte fid^ barum, bie 3t^one bei Jt)on eisfrei ju mad^en. Die 
©tärfe be^ Sife« betrug etwa 18 big 20 cm. grei auffiegenber 3)t)namit, wet 

d^er mit einer S^onfd^id^t bebedft war, brachte 
"^^' nur geringe 333irfungen ^ertor. ®obin Iie§ 

be^l^atb ^jaraßct bem freien Si^ranbe (in einer 
Entfernung öon 14m einen ©infd^nitt i)on etwa 
^ -- r; . ^^ - . 1 m Sänge unb beijtel^enbem ^ropl) (tJig. 10) 

anlegen, befjen Siefc 4 big 5 cm betrug. 3n 
benfelben würbe eine längtid^e Patrone mit etwa 
210 g Dynamit gebrad^t unb biefe mit einer 3 big 4 cm ^ol^en ©anbfd^id^t be* 
bcdft. 2)ie nad^ ber Sj^)Iofton entflanbenen ©palten waren burd^fdjnittlid^ 40 hi^ 
50 m lang (einmal- 220 m). Um bag Sig me^r ju jert^eiien, wenbete ©ob in 
öort^eil^aft t)ertica{e So^rlöd^er (ton 8 big 1 cm S)urd^mcffer) an, burd^ weld^e 
eine !D^namit<)atrone (öon 17 big 35 g), mit wafferbid^tem äM\>ex öerfe^en, 
etwa 70 cm unter bie Sigpd^e taufte (gig. 11, a. f. ©.). 9Kan foK, um bag 
©efrieren ju öermeiben, im Sittgemeinen fd^nell operiren unb bie Patronen mit 
fd^led^ten SSärmeleitern umgeben, ©ob in fonnte in einer S^agegarbeit mit t)ier 
Arbeitern unb einem Äopenaufwanbe t)on 40 fr. 50000 qm ber Sigfläd^e ent*» 
fernen. 



1) 3) in gier, Mpt. 3ourn. 203, 143 ff. — 2) jßefgl. @. 70. -- 3) IDing-- 
ler, pol\)t. 3ourn. 205, 68 ff. 

Digitized by VjOOQ IC 



74 



Senujutig don SJ^nomit ju ntiütötifd^en 3tt)C(fen. 



®(ei(^ günfitge Stefuttate toutbett bei Sidf))rengungen auf ber Dber (Januar 
1868) erhielt, ^ter toutbe !Z)t|namit nur unter ber Si^bedte, am beflen in $a^ 
tronen t)on 50 g t>tttomhet, totixf^t ju^or; vm t^nen eine möglid^fi ^o^e Zemp^^ 
ratur ju geben unb fo bem Srflarren öorjubengen, in flebenbe^ $e(j^ getaud)t 
würben. ®tne fold^e Patrone brad^ burd^fd^nittlid^ in ber 26 cm jiarlen (£iö* 
bedte ein Sod^ t)on 2 bi« 4 m Durd^meffcr; jiarfe JRiffe burd^fe|ten ba« 6i8 biö 
ju 8 m im Umfreifc be« e3r^)Ioflon«:pnnfte«. Die SBirfung t)on 50 g Dynamit 
würbe ber t)on 1500 g @d^ieg^)ufocr gleid^gefe^t. ßbenfo gttnjiig lauten bie 
Seri(i^te über Si«f^)rengungen auf ber 3gtat)a (1870). Sei ben je^t jur 3Ser* 
fügung fle^enben SWitteln, aud^ gefrorenen ®t)namit leidet unb ftd^er jur (S^pU* 
fion ju bringen, fann ba« immerhin umftänbüd^c Äuft^auen bejfelben wegfatten. 

3n neuefier ^txt wirb S)t|namit jum Soben Don SEor^ebo^ fokoo^t in ber 
beutfd^en aU öflerrei(^if^en SWarine öerfud^toeife benufet. 2Bic günftig berfclbe 
gegen ^anjcrfd^iffe ju »irfen Vermag, ge^t barou« ^ert)or, ba§ bei einem SSer? 



»ig. 11. 




fud^e 10 Kg in einer 16 cm ßar!en 
fd^miebeeifemen 'ißlatte bebeutenbe, tief« 
ge^enbe JRiffe ^ert)orbrad^te, 

Sud^ }u anberen militärifd^en 
©^rengjtoedten ^at fld^ !Dt|namit nad^ in 
^reu^en unb Deflerreid^ angejieHten Ser* 
fud^enO fc^t brauchbar erttiefen. ©o 
würbe bie befhnögtidfe ^oüifabirung, anä^ 
wenn fie im 3Bajfer fianb, burd^ ßntjün* 
bung eine^ mit 3)9namit gefüllten, ange* 
legten S)riQid^fd^{aud^e9 t)oIIflSnbig jer« 
fiört, bie ^aHifaben bi« ju 62 m weit 
fortgcfd^Ieubert. 3m üKinenhieg lann 
berfelbe ebenfalls, jebod^ nid^t in allen gdßen öerwcrt^et werben. Am wir!* 
famflen erweifl er ftd^ in fejiem; jä^em (£rbreid^ (Setten); afe ein $auptDort^ei( 
gilt ^ier, ba^ bie SDlinenöfen ni(^t burd^ geud^ttgfeit leiben, ^nm äufwerfen 
t)on iranc^een in gefrorenem S3oben ift ebenfalls Dt|nomit em<)fo^Ien worben. 

©tarle ^öljerne Srüdfenträger würben burd^ eine Sabung toon 5 Kg (in 
einer 1,2 m langen Sled^büd^fe) öottjlänbig jertrümmert. ©tarle Säume (bi« 
JU 0,6 m Durd^meffer) würben gefnidft bur^ Sjc<)Ioflon eine« um fie gelegten 
S)t)namitf(^Iaud^ed (toid^tig bei fd^neOer älntage Don $erl§auen). Sud^ bie }eit« 
raubenbe älu^robung Don mäd^tigen äBurjelftöden fann burd^ !£)9namitf))rengung 
erleid^tert werben. 

3ur S)emoIirung Don SDtauerwerf, ja Don ganjen Käufern iji ba« ©^)reng* 
mittel im legten Kriege ebenfalls erfolgreid^ benu^t worben. ^n bem ßwedCe 
würben im erfleren SaQe langgefiredCte S)t|namitlabungen längd ber SDtauer an« 
gelegt, im le^teren *ißatronen Don 4 btd 12 Kg in ber 3Ritte eined unteren 3itn« 
merd frei Itegenb entjünbet; ^Suftg waren bie Sabungen }u bebeutenb. 

3)ie ja^lreid^ctt Serfud^e, Dynamit jum ©<)rengen Don Sifemnaffen ju 



1) 3Witi^eüungen be« angenieurcomite« 1872, ^eft 18. 
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©prengungcn don ßijemnaffcn. — Inbcre Präparate. 75 

tertocnbeti, jcigtcn bic toa^rljaft crflaunßd^cn aBttlungeu fe^r beutüd^. ©d^on 
früi^er §attc man bicf etten in bcr Steiltcd^nif i) öcrtoctt^ct. 3m legten ^cgc 
würben mit ^ülfc bcffetteti tjicte ©ef^üfec total mhxmifbax gemo^t; eine ^a* 
trotte toott 2 Kg iti tttniger SSerü^rutig mit bcm 9to§rc uttb mit einer 5 biö 8 cm 
ftar!en, fcud^ten ^e^mfd^id^t bcbeclt genügte, ein 0,3 bi§ 0,4 m lange« ®tüd t)om 
©efd^ü^fopfe abjnfprcngen unb ba« übrige 9io^r mit SRiffen jn bnr^fe^en. 
®letd^ geeignet erwie« ftd^ ®t)namit jum ©prengen') t)on ©d^ienen, eifernen 
Prägern, Sifenfancn, fowie jnm ©urd^fd^lagen öon "^anjcrptatten. Site ©^)rcng* 
labnng üon ^o^lgejd^ojfen ^) ^at fid^ berfelbe big^er nid^t bewährt; bie aßirlung 
einer mit 0,75 Kg gefüllten 9V2jölligen 33ombe, »eld^e auf eine $anier^)latte 
t)on 11,7 cm ©tärle abgefeuert tourbe, toax fe^r unbebeutenb (SSerfud^ bei äSien, 
1868). 

Die SJorjüge, »eld^c iDt^namit ate ©^)rengmittel t)or bem ©d^iegputoer be* 
ft^t, befielen atfo, wie an« bem SDlitget^eitten fi(^ ergiebt, in ber fürjeren, ein* 
fad^eren gabrifation, twld^e baju nod^ ein gleid^förmigere« ^robuct liefert, in ber 
6rf^)ami§ an Soften ünb ^tii, in ber leiteten nnb gefal^rlofen ^anb^abtjmg (an* 
wenbbar!eit in feud^tem ©eftein, über^artpt unter SScbingungen, weld^e ^ufoer 
au«f daliegen, Sntbe^rlid^feit be« Scfa^e«), 3)ie frül^er bei ©prengnngen mit 
flüffigem ©^)rengbl laut geworbenen Älagen über Seläflignng ber älrbeiter ftnb 
feit Sinfü^mng be« Dynamit« fafl ganj öerftummt. 9iad^ öerfd^iebenen 3^^9' 
niffen erlitt ber Setrieb felbft in®ruben, beren Ventilation mangelhaft War, feine 
©törung bei änwenbung t)on S)^namit. Slud^ ifl bei ^anb^abung beffelben nnr 
ein ernftlid^er Unfaß im ©jalocjer ©fenwer!*) befannt geworben, weld^er 
Jebod^ auf bie geringere Oualitüt be« an« einer 'ißrager gabri! belogenen ^ro* 
bttct« jurüdfgefü^rt wirb. ®a§ bie gabrifation be« Dynamit« ref^). be« 9litro* 
gl^cerin« nod^ immer mit groger Oefa^r tjcrbunben ifl, ge^t an« ber Steii^e trau* 
riger (£jc|)lofionett ^ertwr, üon weld^en allein im 3a^re 1870 fed^« gabrifen 
betroffen würben. SBeld^e Umftdnbe biefe Unfälle tjeranlagten, lieg fidE) niemafe 
mit ©id^er^eit conjiatiren, ba bie 33et^eiligtctt ftet« ba« Seben verloren. SEBenn 
auäj ber fertige S)^namit feine ©efa^rlopgleit bocumentirt ^at, fo ifi bod^ immer 
bei feiner SJerwenbung größte SSorfit^t geboten. 

2)ie $au^)tmängel be« liD^namit« befielen barin, bag bei ©<)rengungen nnter 
SBaffer bid^tc füllen notl^wenbig finb, unb bag berfelbe bei nieberer S^emperatur 
l^art wirb. 3ebod^ ftnb beibe Uebeljiänbe in ber Siöilted^nif faum t)on ^thtu^ 
tung, wäl^renb i^re SSefeitigung t)om ©tanb))unlte be« 9Kilitäringenieur« wünf d^en«- 
wert^ ift. 

änbere ^rd^)arate mit inbifferenten ä^föfeen. 

S)ie fidlere ßanb^abung biefe« ©^)rengmittel« ^ängt wefentlid^ mit ber ®üte 
be« ä[uffaugung«mittel« jufammen; binbet biefe« ba« 9titroglt)cerin nid^t feft ge* 



1) iDingler, »)or9t. 3ourn. 190, 124 unb 808, 471. — 2) ^Dingtet, M^t. 
3outn. 206, 46. — «) @. aüd^ SWittl^eil. über ©egenfl. be« Slrtitt.* u. ©eme^Söefen« 
1871, 528. — 4) 3a^te«ber. 1871, @. 312. 
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76 5HttogI^cerin mit tüirifatnen 3wjä^en. 

nug, fo toirb baffctbe ju leitet aütoctcn utib {ebenfalls btc ©cfo^r flcigmi. 9lad) 
iteuefieti (Stfa^rtmgen foHen mand^c I^otif orten, nad^etn flc calcmirt unb ge* 
mal|Ien fmb, bcr önfuforicnerbc an 3[bfor<)tion^i)emiögett ntd^t nad^flc^cn. 

3n ^ari« tourben ttd^renb ber Belagerung jwct S)^naniitfa6rtlen errid^tet, 
aber in Grmangeinng t)on Äiefelgu^r bic Slfd^c t)on Sog^eabfol^Ie benu^t. äte 
anbere« inbifferente« Slbforption^mittet ^at ^or«Ict)i) ge^)ufoerten Sllaun (ober 
Sitterfalj) empfohlen, weld^er burd^ ein feine« @ieb gegangen ip; auf 8 i^Ie. 
SHaun foUen 3 S^^Ie. 9titrogIt)certtt genommen werben. 3)er SJorfd^tag fd^eint 
leine 99ead^tung gefunben ju ^aben, ©irarb, 5IKiUot unb SSogt^) laffen 
9?itrogtt)cerin t)on ^vidtx auffangen bei ber ^erfleHung \)on ©^namit. 

9titrogIt)cerin mit toirffamen B^\a%tn, wetd^e, mc^r ober weniger 
poxU, baffetbe auffangen foKen, iji unter öerfd^iebenen 9?amcn in ben Raubet ge* 
brad^t »orben. SRobeC« @i>reng<)ult)er *) »ar bie crjle ÜRifd^ung, tt>e(d^e jcbod^ 
erft unmittelbar t)or bem Oebraud^c bereitet würbe. @))ätcr*) lieg fic^ SRobel 
folgenbe ^ulücrf orten in granfrei^ <)atentiren: 



I. II. (gutoeiCen Jlol^lenb^namit genannt). 

SJar^tfat^eter . . 68 70 

^olgfol^le .... 12 ^arj 10 
Slitwgt^cerin . . 20 20 



100 100 



iDurd^ 3ufa^ »on ©d^toefet fcU 
bie SBirfung erl^ol^t tocrben. 



SraujI (I.e. ©.87) ^at S3erfud^c angefteHt, bie mit Stitrogl^erin getränite 
©dfficgwotte aHgemeiner ju öerwert^cn unb ifl ju bem wid^tigen 9tefultatc ge* 
langt, bag ba« ®emifd^ aud^ mit einem U9 ju 15 ^roc ge^enben SBajfergc^alt 
in ^o|em ®rabe tTC)filo[xo wirft, wenn e« mit flarfem 3^«^^^ entjünbet wirb, 
jebod^ burd^au« gefa^rlo« aufzubewahren unb ju l^anb^abcn iji. 9tad^ t)icrtägigem 
Siegen in SBajfer nal^m eine üJiifd^ung öon 73 J^In. 9ätrogIt|Ccrin, 25 SE^tn. 
©d^iegwoHc unb 2 S^In. Äo^Ie 15 ^roc. SBaffer auf, ejc^jlobirte aber nod^ fiar! 
bei änwenbung eine« ®etonation«jünber«. 3n größerem Umfange auöjuftt^rcnbc 
SJerfud^e müffm bie Siauglid^feit biefe« ^rä^jarat« nod^ befiätigen. 

Ueber bic,3itf<^tttmenfe^ung be« ate ®^)rengmittel (t)on SBafferfu^r in 
Sötn) in ben Raubet gebrad^ten Soloniapulterg^) ifl nur belannt, bo§ cö 
30 bi« 35^roc. 9WtrogIt)cerin entt}ä(t, wetd^e t)on einer geringeren ©orte ®^)reng* 
pulöer abforbirt fmb. 5Ra(^ S3erfud^en bei S3onn fott ba« ^rö^jarat unter glln* 
ftigen Umftänben fünf* bi« fed^ömal fo jlarf ate gewöhnliche« ^utoer wirfen, 
iebod^ einer f e^r jlarf en, atfo anij J^euren 3i^«^««9 bebürfen. äu« biefem (Srunbe 
t)ietteid^t ^at ba« Solonia^jutoer feine Verbreitung gefunben (tro^ feine« geringen 
greife«: 24 Oroft^en px. Kg); 



1) SDeutf^e 3nb.^-3eitg. 1869, ®. 458. — 2) g|ebig, Sa^tedber. 1870, ®. 1127. 
8) aSetöL @. 64. — *) Sa^reöber. 1870, @. 217. — ») 2)eutf(^e 3nb.-'3eit9 1871, 
@. 58. 
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Sitl^ofractcur. 

SSScit umfaffcttbcrc ©prcngöcrfud^c in bcr Stoit unb SUiifitärteiä^tttl finb 
mit bcm t)on Ärcb« (in ÜDcu^) fabricirten unb unter bcr SScjci^nuug: „SSer* 
bcjfcrtcr fiit^ofractcur"'^) in bcn ^anbd gebrad^tcn ©prcngmittel angcjicüt toox^ 
bcn. 3l(xdj bem änderen 3lnjc^en bilbct baf[cI6c eine fd^ioarjc teigförmige 3Kaf[c, 
über beren nähere 3"f^^J«^wf^wng unb 3)arfiettung nid^t« ®enane« befannt 
iji. 5»a(i^ SEraujI (1. c @, ia4) befielt Sit^ofracteur au«: 

JÄitrogt^cerin 52 

Jtiefelgul^r unb @anb . . 30 

©teinfoble 12 

Sflatrpnfal^eter 4 

©^toefel 2 

100 

3)erfette wäre bcmnad^ ©tinamit, wetd^cr mit einem fd^Ied^t combinirten 
©d^ttjarjptttoer öermifd^t ift. 9?ad^ änberen fott berfelbe nur anö SWtrogt^cerin 
unb einer ?lrt ®^)rcngpu(t)er nebji geringen SWengen S^on jufammcngefe^t fein. 

3)er ^ulöerfal foü bie (Sntjünbbarfeit bei niebriger Temperatur fld^ern. 
EroujI giebt in bcr S^^at ben (Sntjünbung^punft bei 120^ an (ben be« S)t|na« 
mit« bei 190«). Slad^ cngtifd^en SSerfud^en^) brennt Sit^ofracteur, toenn er auf 
190» er^i|t iji, ab. SBa^rfd^einti^ ift bie Serfc^ieben^eit ber ^rä^)arate bie Ur* 
fad^e biefer abtöeid^enben angaben getoefen. 3n ben ^anbel toerben brei (Borten 
gebracht; tteld^e fxij bur(^ i^re @tärle unterf(^eiben. 

aSJirb git^cfracteur an offener 8uft entjünbet, fo brennt er o^ne dic^U^ 
fion mit fd^arf t)orfd^ic§enber röt^Iid^er stamme, unb geringer Staud^entmidHung 
ab, aud^ loenn größere ÜÄcngcn betroffen werben. Sinmal fingen 200 Kg be« 
gefrorenen Sttatertal«; welche« in t)ier ^{len t^erpadtt an einem l^eigeu Dfen 
untorftd^tig oufgetl^aut würbe, §euer; jebod^ lam e« nid^t jur @^:pIoflon tro$ be« 
fcl^r heftigen SSerbrennen«. Slbfid^tlid^ angefieDte SSerfud^e l^atten ebenfaD« bie 
©efa^rlofigfeit bei §cuer«brünjlen bargct^an.. 

äwd^ gegen ftarfen 3)ru(f unb ®to§ jeigte fld^ Sitl^ofracteur in ^l^em 
®rabe unem^)finbUd^. Sine ©ewel^rfugel, toeld^e burd^ eine 2it]^ofracteur<)atrone 
gefd^offen nmrbe, bewirfte nid^t Sntjünbung. Sine SSü^fe mit 2,6 Kg be« 
©prengmittete würbe beim gatte au^ einer $ö§e t)on circa 50 m jertrümmert, 
ej:<)Iobirte jebod^ nid^t. Sine mit 330 g gdabene ©ranate würbe abgefeuert unb 
crepirte beim Sluffc^Iage nid^t. Sei jlar!em Silage t)on Sifen auf Sit^ofracteur, 
weld^er ftd^ auf einer Sifenunterlage bepnbet, erfolgt Sjc^)Iofion. 

9(u« aQen Serfud^en gel^t fjttt>ox, bag ba« (Sprengmittel bei genügenber $or« 
fic^t ebenfo gcfa^rlo« ift wie !J)t|namit, ba§ (Sd^ie^ulöer bei etwaiger geuer«* 
gefal^r größeren ©d^aben anrid^ten wirb, al« biefe beiben (Spreng jioffe. 

1) SSftgt. bie JBrof^ure öon (E. «urfot»: Ueber (Sprengpufeer ic, f^jeciett Sttl^o* 
fracteur. 3)eu| 1869. — «) 3) in gier, pol\)t. Sourn. 208, 502 unb 204^ 161. 
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78 ©prengungcn mit Öül^ofcadeur. — Seijiungen bc|fel6cn. 

S)et fiit^ofractcur ttnrb wie S)^namit in ^otroncn ober ©d^Iäud^cn tjeriüen* 
bct; anä) bie Sntjänbnng wirb in gtcid^er ©eifc (tergL ®. 70) bewirft. 

9?a(^ Sudow fott bie bejie ©orte, 9?r. I, fo t)iel leiften, wie bic fed^3== bi« 
fiebenfad^e 2Rcttge ®preng^)uIocr. Siefußate bei ©efteinöfprengungen im ©anb* 
Pein, Xtaiftfi, SSafalt, Quarj :c. woren fe^r befriebigcnb. @3 empfiehlt ftd^, bic 
So^riöd^er bei einer Seite üon 3,9 cm nid^t tiefer afö 1 m anjnlcgen. 3)ie 
?abnng foll fo jiarf gewäp werben, bog Vs bi^ V4 i>c^ Sol^rlod^e^ anögefüllt 
wirb. Sei einigermaßen gnter aßettcrfill^rnng fott bie ©trecfe fofort wieber fal^r« 
bar fein. 

!3Die fjrage, ob bie SJerbrennnng^probncte be« fiit^ofractenr fd^übüd^ wirfen, 
ift nod^ nid^t entfd^ieben; bei bem öon Xranjl angegebenen fiarfen Äo^Ienfloff* 
gel^alt ift Äo^fenoyt)bbiIbnng wo^I mit ©id^er^eit anjnne^men; ob bie SWenge be« 
®afe^ bebentenb ift, l^ot man nod^ nid^t feftgeflettt. 

Sei ®^)rengnng öon ©fenbtödten, Dfenfanen k. ift Sit^ofractenr mit etwa 
gleid^em ßrfotge wie !J)t|namit angewenbet worben. S)ie Sabung wnrbe nnr auf 
bie Dbcrflöd^e aufgebrüht unb mit einer ©c^id^t feud^ten ?el§meö bebecft. Slud^ 
ju militärif d^en 3^ecfen ftnb '©^)rengungen mit Jitl^ofracteur in ou^gebe^ntem 
äRage öerfud^t worben: ®efd^ti|e würben in glei^er SBeife wie mit iSD^namit 
(f. ©. 75) auf hm SUiont Valerien i) jerjiört, mittelji Sabungen t)on 1 bi« 2,5 Kg 
({e nad^ ©rögc bc« ®ef(^ü|eö). gerner würben an^ Sifenba^nfd^ienen gebilbete 
bombenfu^ere ^o^tröume gänjüd^ jerftört (burc^ 2 Kg würben 5, bur^ 4,5 Kg 
15 ©(^ienen twüfiänbig burd^brod^en). 

©<)rengungen in ber @rbe, wie fie jum ÜÄinenIriege benötl^igt werben, fielen 
ungiinjiig au3, weil ber SBiberftanb be« ©rbreic^e« ju gering, bie SBirfung be« 
©prengmittetö ju brifant war. dagegen waren bic ^attifabcnf|)rengungen, bei 
wdd^ctt ber 8it^ofracteur fld^ in Scinwanbfd^Kud^cn ober ^mtbUäjx'6\)xm befanb, 
fcl^r erfolgrcid^, ja wie e« fd^ien, bcn mit S)^namit crjicüen überlegen^). 

?lnd^ bie ©prcngwirlungcn unter SBaffcr waren tjortrcffttd^, fo ba| ^itl^o- 
fracteur ebcnfaü« ju Ioq)cbo« geeignet fein bürftc; fftr eine bid^te $üffe muß 
natürüd^ gcforgt fein, ba ba« ©|)rengmittet me^r, aö S)t|namit, gegen SBaffer 
cmpfinblid^ ift Sei einem Serfud^e würben 7,5 Kg beffelben 1 m über einer 
1,3 cm bidfen fd^miebeeifernen Äeffelj)latte unter SBaffer entjünbet; biefdbe würbe 
in ber ÜÄitte burd^gefd^Iagcjt unb erhielt jal^Ircid^c 9iiffe. 

Sttblid^ finb bie mit Sitl^ofractcur wol^I gelungenen Si^fprengungen im 
at^ethe bei ©rict^aufen unb an ber aBcid^fdmtinbung ju crwäl^ncn. 35aö Ser* 
fal^ren war fcl^r einfad^: 6« würben Söd^cr in ba8 Si« gcbol^rt unb Patronen 
in ba« ©affer gelängt; ber richtige «bjianb berfelben t)om Sife iji fe^r wefent» 
lid^: je jiäricr bicfc« ifl, bejio nä^er muß bie Sabung angcbrad^t werben. 5Kit 
0,5 bi« 1,5 Kg erjieÜe man ?öd^er t)on 2,5 bi« 9,4 m Durd^mcjfer. !Die ^tt^^ 
futtate.ber mit S)^namit gemalten ©prengungen (f. ©. 73 unb 74) fd^einen 
gtinfiiger ju fein. 



1) ©tefM ®cto.*3eUö. für 1871, @. 144. — ») ÖcrgL «udfoto, 1. c. (S. 51 
(33eri(^f einer SWititärcomnufflon). 
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2)ualin. — SfabtÜatiott* — Sntjünbunfl. 79 

, ^aij attcn btel^erigcn ^cfuttatcri fc^cutt in bcm Sit^ofractcur ein htm 3)^* 
namit in SSejug auf ®^)rengtöirfun9 nal^cju ebenbürtige« ®^)rengmittct ertoad^fcn 
jn fein. S)ie Snt|)ftnbü(^feit bcö erjieren gegen l^ö^ere Temperatur iji aö ein 
92ad^t^eU beut anberen gegenüber }u betrad^ten. S)a^ ferner ber erjlere toegen 
feine« ©cl^afte« an SKatronfatpetcr gegen geuiftigfeit eut^)finbüci^er iji ate 2)^na* 
mit, unterliegt too^t leinem ^toti^tl Ob unb wie öiet Äo^tenojc^b feine SJer* 
brennungggaf e enthalten, ob fle olfo fd^öbßd^ toirfen fönnen, ift eine grage, weld^e 
nod^ jtt entfd^eiben ijt. 

3) u a ti n. 

@in fo bejeid^nete« ©prengmittet ^at ebenfalls aö ttHrffamjien Sejianbt^eit 
Sftitrogl^cerin, toAijt^ t)on nitrificirtem ©ägcmel^I, alfo ©4*^Ifee'f^em ^vipet 
(f. ©. 45) ober ö^nlid^en ©ubjianjen abforbirt iji. J^raujI (I.e. @. 185) giebt 
an, ha9 Dualtn bejle^e m^ 50 SE^In. 9?itrogt^ceritt, 30 J^In. feinen ©äge^ 
fpänen unb 20 Sl^tn. ©atpeter. 3n ber^tentbefc^reibung be« Srpnber« SDit*» 
mar^) (in S^arlottenburg) finb fünf 5!Ket^oben angegeben^ nad^ »et^en mel^rere 
Varietäten be« ©uatin« bargejtellt Werben fönnen. !3Da« ©ägemeftt, loel^e« öer*» 
arbeitet wirb, mug noxf^tt mit öerbünnten ©äuren unb mit ©obolöfung bel^anbelt 
toerben. 2)ie 3^f^^^^^f^^^9 ^^^ ^^^ ^^ ^^^^ ^etl^obe bereiteten 3)ualtn« 
toirb ber t)on iraujl angegebenen entfpred^en. 

3)ie übrigen ^rä^)arate, toetd^e atte ben Siamen SDualin führen fotten, ent* 
galten Slitroceüulofe, Siitrojiörle, aud^ Slitromannit neben ©^)rengöt, erjiere bienen 
ate ^forptiondmittel be« le^teren. 

!Da« m Raubet t)orfommenbe !DttaIin ifl ein gelbtid^ braune« $ult)er t)on 
bem fc^r geringen fpecififd^en ©ettid^tc 1,02. an freier 2uft brennt e« ol^ne 
(gjr^)toflon ab. 3ebod^ iji bajfelbe, wie e« fd^eint, gegen geuer unb med^anifd^e 
®trlungen empfinbü^er, al« Dynamit unb ?it^ofracteur. 3^^^ 'fonnte nad^ 
öjterrcid^ifd^en SJerfud^en ') 3)uattn burdb jiarfen ©tog refp. gatt nid^t jur @jpIo* 
fton gebracht werben; aber beim 9(u«bo]^ren einer Patrone burd^ einen geübten 
Arbeiter (be^uf« ©infe^ung be« 3tob§ütd^en«) !am ein Unfall öor. 3e$t wer« 
ben befonbere ä^tt^l^öt^onen geliefert, in benen eine 3lu«§ö^tuttg jur äufnal^me 
ber ßa))feln angebracht iji. 

' 5Rad^ Ditmar fott fid^ fein ©prengmittel in* ber Äätte nid^t Derönbem; 
jebod^ iji nid^t erfld^tlid^, warum in bicfem gaHe SRitrogt^cerin fl(^ anber« Der«: 
galten wirb, ate im ÜD^namit unb Sit^ofracteur. 

35ie Sntjünbung be« SJualin«, wetd^e« in Patronen, bie jum ©d^ufte gegen 
geud^tigfeit mit SBajfergta« übcrjogen fmb, jur SSerwenbung getaugt, wirb am 
jwedhnä^igfien bur(^ ein jiarfe« 3^^^^^^^ errei^t, obwol^t aud^ eine ^Mh^ 
fd^nur an trocfenem Drte nnb bei fejiem Sefa^e genügen fo0. 

35ie Erfahrungen, weldffe über bie ©prengwirfungen be« 3)ualin« gefammelt 
würben, finb nod^ nid^t )a^trei(^ genug, um ein Urt^eil über bie 93raud^bar{eit 



1) a^tngter, poltft. 3ourn. 196, 90. — 2) mhVi ®et»..-3tg. 1870, (g. 186. 
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beffclbcrt ju gcftotten. 3tad) hm SJerfud^cn, totlijt in ©tcinfo^IengrHben fotüic 
im ©tagfurtcr ©ütjlagcr i) angcjledt rourbcn, jd^emt bic ßctfc^ungögefd^toinbig^ 
feit bc« 3)ualiji^ geringer, bic SBirfung atfo aHmä^ßd^er ju fein ate bie ber attbc== 
ren 9titrogl5ccrin<)räparote. S)ic 8eiftung fott nm baö ©ed^«* biö äd^tfac^e bie 
bc« ©d^toarj^ufoer« übertroffen l^aben. 3m granen ©anbjiein (bei S33iett) ergab 
fid^ eine burd^fd^nittlid^ fünffad^e SOSirlnng im SSergteid^e mit ^utoer (bie 8o^r* 
lö^er Ratten 3,9 cm im S)urd^meffer; ber 33efa| toar (ofe) 2). 

®ie 9tad^t^eile beö 3)ualin« anberen 9?itrogl^cerin:|)räparaten, namcntlid^ 
bem 2)^namit gegenüber befielen in ber nid^t genügenb gcfa^rtofen ^anb^abung, 
in h^m geringen f^)ecififd^en ®ett)id^te, tüeld^e« bie Slntoenbnng öotnminöf er 8abnn= 
gen, a\\o and^ größerer Sol^rtöd^er veranlagt, nnb in ber mangelhaften 3lbfor<)ti0n«* 
fö^igfeit ber $o(jfafer refp. ber nitripcirten Seßnlofe. SBegen biefe« Uebelfionbc^ 
finb ftörferc ^atronen^ütten erforberlid^. Snbüd^ ift tooij\ anjune^men, wenn 
aud^ nod^ nnbetoiefen, ha^ nnter bcn Sj^Ioflon^probncten Äo^tenojr^b wegen bc^ 
ftar!en ^o^Ienftoffge^atteS nid^t fel^len wirb. 

SKit bem S)nalin iji ein öon SB. ©^aem^) empfohlene« ^rä^)arat feiner 
allgemeinen äwfammenfe^ung nad^ ibentifdf); baffelbc wirb babnrd^ ermatten, bag 
100 Zf)U. ©d^ntfte'fd^e« 'ißulm mit 10 bi« 60 ST^In. ©^)rengöl getrönft 
werben. 

^tttminatin*) ift ber 9tame eine« nencn, cbenfaü« Don 9?itrogI^cerin fid^ 
ableitcnben ©^)rcngmittetö, wdd^e« nai) ^uij§ bi« jn85^roc. t)on biefem neben 
einer d^cmifd^ präporirten ©nbftanj (?) enthält, ^eim SJerbrennen ^interblcibt 
ein geringer an Äo^Ienftoff reid^er Siücfftanb. 

S)a« fd^on ftti^r nnter ber Sejeid^nnng: Slmmonialfrut Don yif>xx^ 
bin'^) empfol^Iene ©^)rengmittet f^eint nad^ feiner Sefd^affen^cit ebenfaü^ bem 
Stitrogl^cerin no^^e jn fielen. SBeitcre S3erbrcitung ^at bajfetbc ntc^t gefunben. 



Slnfbewa^rnng, SSerpadEnng, Xran^port ber SWitrogl^cerin* 

Präparate. 

S)ic Siitrogl^ccrinpräparate, in erftcr Sinie ber S)^namit, ^aben in ber 
©prengted^ni! eine fotd^e Sebentnng gewonnen, bag aud^ bic ©prengölfabrilation 
feit ben legten öa^ren in rafd^em gortfd^rcitcn begriffen iji. SSon größter S33id^» 
tigfeit für ba« ©cbci^cn bcö Snbnflriejwcigcö iji bie fidlere Änfbewa^rnng, SScr* 
padfung nnb ber gefa^rlofe Xran^port bc« Stitrogl^cerin« unb namcnttid^ feiner * 
Präparate, SJon ber SScrfcnbnng fowie ber praftifd^en SSerwert^ung be« crjicren 
l^at man faft allgemein Slbftanb genommen. ©oK flüfrtge« ©prengöt aufbewahrt 
werben, fo ift SRetl^^tifimng ß) am cmpfc^tcn^wert^ejlcn. 9?obeI ^atte in früherer 



1) 2)eutfd^e 3nb.-3eitg. 1870, Sir. 12. — 2) ©ie^e SKitt^eitungen über ©egem 
ftänbe t>e« artitt..- unb ©enie^^SÖefen , Sa^rg. 1870, ®. 478. — s) JDeutf(i^e 3nb.:^3eitg. 
1869, @. 128. — *) Sßief« @eto.:r3«tg. 1872, @. 80. — ß) SÖief« ©etc^-Seitg. 
1869, @. 85. — 6) (Sielte ®. 66. 
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Seit fein ©prengöt in ctaflifci^cn ^afd^ctt aufbewahrt unb toerfanbt, toctd^e mit 
einer leicht fdftmeljcnben ©id^cr^eitl^platte (für ben gatt einer ge«er«brunft) üer* 
fd^Ioffen toaren. 

jDie ?tufbett)a^rung ber 9tttrog(t)cerinpröparatc gefd^ic^t an Drten, 
tocld^e t)or gcncr gef^üljt pnb, unb in benen feine anberen cjplofitoen ©toffe, tt)ic 
3ünbrcquiftten, jugetajfen werben bürfen- bieSünb^ütd^en ftnb atfo pet« getrennt 
t)on ben ©prengmittetn aufjubewa^rcn. ©tc 9Ragajine flnb am geeignetjien an« 
?e^mtt)änbcn aufgeführte, mit ^fannenbad^ toerfc^cne ©d^uppen, weld^e minbeftcn« 
200 bi« 300 ©c^ritt öon betoo^nten ©eböuben entfernt fein fotten. 2Ran umgiebt 
bic 5Kagajine mit einem jiarten, ^o^en ^awxt unb jur bejonberen SJorftd^t mit 
einem 1 m ^o^en SBattc au« ©anb ober Srbc. äud^ f ann man jtücdEmägig 
Keine SSorrat^Mume in Slug^öl^tungen anlegen unb bic au^gctoorfcnc Srbe ate 
SBall auffüJ^rcn; 3n Sergwerfen ftnb atte, t)crtaffene ©tollen, wetd^e gut Der^* 
fd|Uc^bar unb nid^t ju feud^t fein bürfen, jur'Slufbetüa^rung fc^r braud^bar. 9n 
bicfctt 9iäumen werben bie mit ben ©prengfloffen gefüllten ^adfetc ober Äiflen 
auf ^öljerne Oeflclle gefegt ober in Se^äftcrn t)on ^intbUi} aiifbewal^rt. 

iJür ben Sran^port t)on 9?itrogtt)cerinpräparaten gelten jc^t im Sittgemeinen 
bic SSorfd^riften, wcld^e aud^ bei bem gewö^nüd^en ©d^ic^putoer eingehalten wcr^ 
ben. 3)a« SJcrbot beö 3)^namittran«porte« in Defterreid^, welche« bie ^Verbreitung 
biefc« wcrt^ootten ©prengmittete l^inberte unb bie 3^^^ ^^r Ungtüdfgfätte nur 
t)crme^rett fonntc, inbcm bajfelbe unbedarirt Derfanbt würbe, ifl nad^trägüd^ auf* 
gehoben worben, !J)er Sran^port ift unter ber SScbingung geflattct, ha^ ber 3)^* 
namit in Patronen forgfä(tig t)crpadft unb üon rotten grad^tbriefen begleitet iji. 
äud^'l^at man in Deflerreid^ bie ©nfu^r bc3 ©^namitg butd^ ^erabfe^ung be« 
3otte« erleid^tert unb baburd^ bie Scbeutung biefe« ©prengmittel« für ben Serg* 
bau unb anbcre inbufhiette 3^^*^ anerfannt 

aBte au6 ben oiclfad^en, oben (f.©. 68 ff. 77 u. 79) mitget^eilten SSerfud^cn 
^crDorgel^t, bieten bic Siitrogli^cerinpräparatc atte nur wünfd^cn^wertl^e ©id^crl^eit 
für ben Sran^port bar; immerhin ift Sorfid^t unerläflic^, S« ift jwedfmä^ig, 
^ier bie atternot^wenbigPcn SSorfid^tömögrcgeln, weld)e bic S^crwenbung ber "^in^ 
parate er^eifd^t, jufammcnjuf äffen: 3ebc flarfe Sr^i^ung ifl unbebingt ju unter* 
laffen, ebenfo muffen heftige ©tö^c ober ftarfe SRcibung jwif^en 3Ketattfläc^en 
öermicbcn werben (namenttid^ bei Senu^ung gefrorener Präparate). 9Wit befon* 
bercr SSorfid^t finb Patronen, mit benen bie 3ii^^boorrid^tung toerbunben ift, ju 
be^anbetn; am beften wirb \>a^ ^Mh^Uijtn mit ©d^nur erfl unmittelbar öor 
bem Oebtau^e eingefc|t. 

3ur ©tatiftif ber 9?itrogt^cerinfctbrifation mögen folgenbe Slngaben biencu: 
ÜDie 3«^I ^er gabrifcn iji — namentlid^ feit ©infü^rung beg Dynamit« — öon 
3a^r in 3a^r gewad^fen. Ueber ben SSerbraud^ öon ©prengöl in ©d^weben 
wä^renb ber 3a^re 1865 bi« SKitte 1868 giebt 9? obeP) folgenbe ÜDaten: 

1865 16129 Kg 

1866 ..... . . 24392 „ 

1867 38288 , 

1868 (etile ^dtfte) 32147 „ 

1) $)in9ler, \>ol\)t. 3ourn. löO, 124. 
Cploftöförver unb ge«er»er!erei. ^.^.^.^^^^^ GoOglc 
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3n ®(^teferbrUd|en t)on Storbtoale^ tonthm t)on 1866 bte äRitte 1868 
etwa 9000 Kg öerwcttbct 3n ©d^lejüen bclief fid^ ber monatli^e SSctbraud^ im 
3a^re 1868 jogar auf 4000 Kg. Ucber ben Sonfum anbetet S)ifittcte fteb 
leine eingaben be!annt gemotben. 

S)ie ^tobuctiott be« SD^namit« f)at feit feinet Sntbcdfung topibe gottfd^titte 
gemacht Si« 5!Kitte 1868 waten öon 5Kobet f^on 50000 Kg abgefegt 3m 
3a§te 1869 liefette bie §ambutget gabtil 15 000 Kg monatli^; im 3a^te 
1870 waten citca 500000 Kg be« StobePfd^n gabtifat« öetbtand^t. SDie 
iä^tlid^e 3)t|ttamitptobttction auf bem Sonlincnt f^äftt Sa|)itaitte (1872) auf 
625000 Kg. 

S)et ^tei« be« 9iittogIk|cetin« betrug in ben erjien Sagten gwif^en 2 3^tt. 
4 ®t. unb 2 ZfjUx. 14 ®t. ^x. Kg; bet bc« Dynamit« bei feinem Stfd^eiuen 
butd^fd^nittlid^ 1 Zfß. 6 ®t. 3eftt fojiet ba« Kg bet btei wid^tigjicn SRitto- 
gtt|cetin<)tä|)atate in i^ten bcjien Sotten etwa 1 X^tt. 100 ©tüdf ^^atentjünb^ 
^ütd^en lojien 15 @t. 

!3Die SSottl^eile, wcld^e 3)^namit in §ett)ottagcnbftet Seife, ßit^oftactcut unb 
anbete 9?ittogl^cetm^)tft|)atate in getingetcm SWage öot htm ©d^iegpufcct bcfifeen, 
fmb im Saufe bet S)atPeIlung l^ettwtge^oben wotben. @ö lo^nt fld^, l^ict bem 
S)t|namit feinen mä^tigften (S^oncuttenten, bte com^ttmitte ©d^tegwoUe, gegen^ 
übetgufteUen, bcibe in i^ten Sßitfungen gu t)etglei(l^en: Ziot^ be^ ^o^en dom^ 
j)tefflott«gtabe^ iji bie Ätaft eine« gteid^cn SSotumcn« ©d^lefwotte bei bet ®jj)Io* 
flon getinget al^ bie t)on 3)^namit S)a aud| bie f^abtüation^foflen bed lebeten 
gegen 20 biö 30 ^toc. getinget finb aö bie bet com^)timitten ®^ie§wotte, 
fetnet bie jut tJoHen SBitfung nöt^igc ä^ubung bet leiteten t^eutet ifl, alö bie 
be« Dynamit«, fo folgt batau«, ba^ in bet ©^)tcttgte4uil bei änwenbung be« 
lefetctctt eine ^ojien=* unb 3citctf^)atni§ etjieü witb, bag betfefte atfo auf bicfem 
©ebiete bei bem ieftigen ©taube bet 3nbufitic unbebingt bet ©c^iegbaumwottc 
tot}U)iel^en ifl. dmmetl^in fel^It ed nod^ an genügenb ja^Iteid^en unb maggeben^ 
im Stfal^tungen übet ©^)tengungcn mit ©d^iegwolle O- S)agegcn ^at leitete 
aüc «uöfid^t, ate ©d^iegptüpatat eine wid^tige 9iotte ju fpieten, wä^tenb 9?itto* 
gt^cetin^jtä^atate öon biefet SSetWenbung au^gcfd^toffen fmb. 



©ed^öte« SapiteL 
Ättaff(|tte(ffirtet (afe Slnl^ang: Änallfilbet unb ÄnaDgoIb). 

2)a« ÄnattqucdEftftet wutbe öon $owatb«) im 3a§tc^ 1799 entbedft; bie 
augetotbentlid^ ejptofiöcn Sigenfd^aften beö neuen Äötl)et5 öet^inbcttcn tjottäuflg 

1) 9Scr9rei(^enbe 35etfud^e mit beiben ©^reiigmittern flnb in £)eflertei(i^ audgefül^rt, 
wtgl. 8auet'0 ©rofd^üre: @^)reng-' unb Sünböetfuii^e mit JD^namit unb com^rtmirter 
Sd^iegtüotte, ferner % ^xU, SJiittl^etrungen aber ©egenfidnbe be« 5lrtiU.^ unb Oenie-- 
aßefen«, *eft 6, 3a^rg. 1872, ©. 395. — ») 3Jerg(. iDingter, poi\)i, 3ourn. 61, 192. 
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eine genauere Unterfud^ung. ®rp hwcij bie berül^mte arbeit Siebig'« nnb ®at)^ 
?uffac'ö9 ^ber bie gulminate töurbe bie ä^f^^^^J^cnfe^ung biefer tntereffanten 
Äörper fejigejiettt. Stud^ Serjeliuö nnb SaSö^Ier l^aben ftd^ mit ber Unter* 
fud^ung be« Änaöquedfjttber« bef^äftigt; erflerer nannte baffetbe quedEfitberfnaH* 
fanre« Quecffilberoj^b. ^efule^) i^ot enbfid^ in neuerer ^txi bie rationelle 
Sonjlitution ber gulminate mit genügenber ©id^er^eit fennen geteert. 



3)arjieIIung be« Änallquedtfilber«. 

®te jur Bereitung he§ Änaßquedtfllber« nöt^igen 9WateriaKen ftnb Ouedt* 
ftiber, ®alj)eterfäure unb äßo^ot; bie <^tärfe ber beiben festeren üariirt in ben 
öerfd^icbenen SSorfd^riften nur menig. 

^oioarb na^m auf 1 Zijt. Oucdfpiber 5 Stiele, ©atpeterfäurc (dou 1,3 
fpecif. ©ew.) unb 10 SE^Ie. Slffo^ol (jpecif. ®m. 0,85). 9ta^ e:]§ anbei on») 
töp man 1 ®^I. Duedfjltber in einem geräumigen ©efäge in 10 Xfjln. ®aliptkx^ 
fäurc (fpecif. ®m. 1,4) imter fd^mad^m ©«Därmen auf unb bringt bie ttma 
550 warme 8öfung in einen Äolben, toeld^er 8,3 X^Ie. äßo^et (öon 0,83 fpccif. 
®ett).) enthält. Der 9iaumin^alt be« ©efäge« mu§ minbeflenö ha^ ©ed^gfad^e ber 
oufjune^menben ^üfflgfett betragen. SRad^ lurjer ^äi beginnt bie Sfieactton, 
tüetd^e anfangt fid^ nur burd^ eine fd^mad^c ©a^enttoidlung bemerfttd^ mad^t; 
batb jebod^ gerätl^ bie glüfftgfeit in« ©ieben, unb unter flarfem ©d^äumen ent* 
ttjeid^en toeige, bid^te S)äm|)fe, tocl^e So^Ienfäure, ®tidfojrt|b, Salpeter* unb 
Sffigätl^er, fowie Duedtfilber enthalten. !Da biefctben ber ©efunb^eit fc^äblid^ unb 
leid^ entjünbüd^ flnb, mu§ bie Operation unter einem guten ^n^t unb fem öon 
allem geuer vorgenommen werben. 9?ad^ SScenbtgung ber 9ieaction ^at fld^ aud^ 
ba« ÄnaHquedljitber in Reinen, fd^wad^ grau gefärbten SWabetn abgefd^iebeu; man 
bringt ben Oefä^inl^aft auf ein boppette« guter unb toäfc^t ba9 ^robuct fo lange 
au«, bi« ba« abtaufenbe SBaffcr feine faure JUeaction mel^r jeigt. 

S)ie Är^fiaHe werben fobann öorfid^tig t)om Rapier loggeWji, in Keinen 
Portionen auf einer unglafirten Sl^onplattc (ober einem S'^flc^P^i^^) ausgebreitet 
unb, t)or ©onnenüd^t gejd^ü^t, bei geünber 2Bärme getrodfnet. äu« 100 St^In. 
Ouedfftiber werben burd^fd(|nittßd^ 125 Zf)U. ÄnaKquedtfilber gewonnen, wä^renb 
bie t^eoretifd^e 3lu«beute fid^ auf 142 Zfjlt. belauft. 

9?ad^ giebig'«*) ©erfahren, we%« eine ö^ntid^e ausbeute ergiebt (118 
bi« 128 ST^Ie.), Werben 3 St^te. OuedCfitber tu 36 S^In. ©alpeterfäure (oon. 
1,34 fpecif. ®ew.) in ber Äälte geöfi unb jwar tu einem @efä|, wetd^e« 
wentgflen« ac^tje^nmal bie aRifd^ung faffen fann. 3« ^^ Söjung, weld^e fafc 
petrige ©äure abforbirt entl^ält, fefct man 17 ^U. äflo^ot (öon 80 bi« 85 ^roc.) 
unb fd^ttttett gut um. S)te ©nwirfuug beginnt nad^ wenigen ÜÄinuten; eine 
fiar! Ud^tbred^enbe gtüfflgfeit fd^ibet fl^ au«, weld^e man burd^ ©d^ütteln mit 
ber übrigen mtfd^t. S)ann fdfjWörjt p^ ba« ®emif^ burc^ äu«fd^eibung t)on 



1) Ann. chim. et phys. 26, 285. — ») Ann. Chem. Pharm. 101, 204. — 
8) iDingler, pot^t. 3ourn. 108, 21. — *) Ann. Chem. Pharm. 96, 282. 
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SÄctatt^ unb eine jitttmifd^c 9teaction tritt ein, tt)ctd^e man hwcäf aUmäffixi^tn 
3ufa| öoti wetteren 17 S^tn. Sllfo^ot mügigt. S)aö au^gefd^tebene 3Rctatt tjer* 
fd^winbet; Är^ftattc Don Änaöqnedfilber bitten fici^ nnb fe^en fid^ am Soben be« 
Oefägeö ab; feine ©pnr Dnetfjittcr iji in ber ?öfung nad^jutoeifen. 

3lai) biejer SSorfd|rift tourbe ba« Änaüquccffttbet in franjöfifd^en f^abrüen 
gewonnen. Sl^eöalicr^) leitet bie S)änH)fe bnrd^ mehrere SJoriagen, in toetd^cn 
fte jnnt Sil^eite öerbid^tct tocrbcn, unb jule^t in einen ©d^ornjiein. ©ein 9Ser*= 
falzten ifl in mehreren franjöfifd^en StabÜffententg eingeführt unb ^at eine fc^r 
günftige aufnähme gcfunben. 

(Snglifd^e SScrfud^e ^aben gcjeigt, bag bie ÜKetl^obe Sl^anbelon'« bei guter 
ausbeute ein trefftid|e« ^rä^)arat liefert, wä^renb bei äntoenbung ber 5!Katcriaßen 
in anberen SSerl^ättniffen cntweber gar fein ^naHquedtfilber ober nur geringe 
5!Kengen fi^ büben. ©o wirb aix^ 1 X^L Oue(ff#cr, 8 St^In. ©al^jctcrfäure 
(f^)ecif. ®ew. 1,37) unb 6,5 2§In. «ßo^ot (0,896 fpccif. ®ett).) feine mcrflid^e 
Slugbeute erjiett. 

©ta^Ifd^mibt^) fanb, ba§ ÄnaHquedEfilber aud^ bei änwenbung bon 
Signon jiatt SSSeingeifl entflanb; bagcgen bilbete fi^ baffelbc nid^t, wenn reiner 
9Ketl^t|(aßo^ol mit fatpeterfaurem Ouedffilberojrtib unb ©alpetcrfäure erwärmt 
würbe. 

ÜDag fertige $rä^3arat wirb in fleinen Portionen (bö^flen« ju 8 g) in ^a* 
pxtx eingef dalagen unb in l^öljcrne Ääflenober gro§c mit Äorfen öerfd^toffenc 
©laögefäge lodEer öerpadtt. 5lm fid^erflen ift bie Aufbewahrung unter SBaffer. 



©igenfd^aften unb Sonjiitution. 

a)ie grauen Är^jiatte jeigen ftd^ unter bem aRifroffop aö Dctaebcr, wet^e, 
häufig an einanber gereift, 9tabcln bitten, ©ie pnb in f altem Sffiaffer fafl un* 
lö«li^; au« ^i|em, t)on bem 130 S^te. erforberlid^ fmb, um 1 5E§1. ju föfen, 
fr^flaüifirt ba« ^rat)arat gelblid^ gefärbt mit fd^önem ©eibegtanj. ©affetbe beft^t 
einen fügltd^en aRetaögef^macf unb ift, wie a\k Ouedfpttcrt)erbinbungcn, fc^r 

8icbig unb ©at^^guffac, we% bie 3uf ammenf e|ung bc« ^naCqucdtfilberö 
burd^ bie änal^fe fejigejleat ^tten, betrachteten baffelbe ate fnallfaure« Ouedf* 
fllbcroj^b unb fd^rieben feine gormel (mit alten ätomjeid^en) 2HgO.C4N2 02. 
3)iefe «nnal^me würbe öfter« mobipcirt: ©o betrad^tete Scrjcliu« ba« 
^nanquedfjltber ate hoS ©alj einer gepaarten quedfplber^altigen ©äure. ®er* 
^arbt ijt wo^t ber grfte gewefen, weld^er bie »ermut^ung au«f})rad^, ha^ in bem 
Änaaquetffilber eine S»itrogru<)^3e entl^alten fei; «efule wie« mit jiemlit^er Se* 
fiimmt^eitnad^,ba§ bemÄör^)er folgenbe rationette gormel (mit neuen «tomjeid^cn) 
jufomme: C(N02)(CN)Hg. äte $au»)tft%n feiner «nftd^t über bie eonfii* 
tutton fül^rt bcrfeftc bie Äeacttoncn») mit S^tor, »rom unb ©d^wefclwafferjioff an. 

1) 5)in9ler, |)orj?t. 3oui:n. 61, 199. — a) 3aljreöber. 1861, @. 284, — ») I.e. 
@. 207 ff. 
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3ctfe|ung^ctfd^ctnttngen. 

S)ic tt)t(i^tigjic ©gcnfc^aft bc^ ^aHquetffUberÖ ifl feine au^erorbetttli^e 
©^^)lofu)iiöfä§igfett. S)urd^ mäßigen ©d^Iag, fott)ie burc^ SReibung mithatten 
Äör<)crtt erfolgt ÜDetonation unter rötl^tid^er Std^tcrfd^cmnng. 2)a bte ä^^f^few^^fl 
in ©ticfftoff, Äol§tenojrt)b unb Ouctffitberbampf faft momentan toor fid^ ge^t, tft 
bie 65<)Iofbn augerorbentttd^ ^eftig. SBirb ÄnaHquecffilber er^t|t, fo ejc^jtobirt 
e^ bei 187^ (mij 2e^gue nnb ß^^ampioni) bei 200^, nai) anberen angaben 
bei 14:9^). SBirb ba« frei Kegenbe 'jßriH)arat burd^ einen brenncnben ^ör^er 
entjünbet, fo Derpufft e^ nur mit mäßigem knalle; burd^ ben 3nbuction^funfcn 
erfolgt Detonation, ©ie Seic^tigfeit, mit loctd^er bie ejc^3lofit)c ^n^t^nn^ l^crbei* 
geführt werben fann, ijl je nad^ ben Umftänben toerfci^ieben groß. ®o ej^jtobirt 
bie trodfne ©ubflanj jttJifd^en Sifen^jlatten burd^ ©d^Iag unfehlbar, lüä^renb bie 
Sjcplofion tocniger leidet jtpifd^en ®ifen unb Tupfer, fd^tt)ierig jtüifd^en SRarmor* 
platten, !aum jwifc^en @ifen unb 33Iei/ erfolgt; ein ©d^lag t)on §oIj auf §o(j 
bleibt unipirffam. 3e größer bie Är^paüe flnb, befto leidEfter foHcn fie betoniren. 

S)ie (£jc^)(oftt3ität fann burd^ Sefeud^ten gefd^tüäd^t, ja ganj aufgehoben toer* 
ben; bei einem SSJajferge^atte t)on 5 biö 30 "ißroc. ejc^tobiren nur bie t)on einem 
(larfen ©d^tage birect getroffenen S^eitd^en; bie S^^x\t^vax& t^^Ut fxij ben bcnac^* 
bartcn nid^t mit. 

S)a0 SSer^atten be« ÄnaKquedfftlber« im tuftt)erbünnten 9taume ifl ganj 
ä^nlid^ bem ber ©c^ießbaumtooHe 2). beeren ^at gefunben, ha^ burc^ einen 
galöanifd^ glüftenb gemachten 3)ra§t nur bie unmittelbar an bemfelben ^ftenben 
X^eitd^en ol^ne geuererfd^einung ejr^jlobirten, hk benad^barten unjerf efet fortgefd^teu* 
bert würben. 3[uf biefe Beobachtung fid^ ftü^enb entpfiep ^1^. SWeumann^) 
bie gefä]^rtid)e Operation be^ Jörnen« unb SWengeng *) be« ÄnaßquedEfitberö im 
luftüerbünnten 9taume toorjune^meu; einen Slp^arat ju biefcm ^toedt l^erjufteKen, 
ifi fl^m, lüie e^ fc^eint, nod^ ni^t gelungen. 

?luf ber gä^igfeit be« Änaüquedffitber«, burd^ ©toß ju ejcptobiren, beruht 
feine ^au^)tantt)enbung jur güüung ber ä^i^^^i^^^J^^ ^^^cn gabrifation toeiter 
unten befd^ricben iji. 2)aö ^rä^)arat für flc^ aüein afö ©d^ieß* unb ®preng== 
material anjuioenben, toar ju bebenflid^, einmal wegen ber gefährlichen §anb* 
^abung größerer ÜKengen, fobann wegen ber enorm brifanten SBirfung. S^ie^er- 
feljung ift fo ptö^tid^, ha^ in ber furjen ^txt bie Siräg^eit eine« ®efc^of[e« nid^t 
überwunben wirb, fonbern fetbji fiarfe SRol^rwänbe gef^)rengt werben. 9tur in 
fleinften Labungen, weld^e im B^ubl^ütd^en mit ber Äugel angebrad^t fmb, ift bie 
Snwenbung in ben fogenannten äiwinter^jijiolen möglic^. 

S)ie jerpörenbe (brifante) S33ir!ung be§ Änallquedtfllberö im SSergleid^e ju 
ber battipifd^en beg ©^ieß^ufeerö Würbe burd^ einen SSerfud^ StbeP«^) ftar bar* 
getrau. Sine mit 6,5 g ÄnaKquedCfitber gelabene Sombe Würbe bei ber ßjcptofion 



1) 25ingler, po^t. 3ourn. 203, 303. — 2) cf. (£. 80. — 3) JDingler, pcl\)i. 
3ourn. 202, 272. — *) Stelle toeiter unten @. 95. — ß)Chem.News 1862, <S. 270 ff. 
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fafl jtt ©taub jerfprcngt, wä^rcnb eine gleid^ grogc mit 49,7 g ©d^ic^putocr ge* 
labcne Sombe m mcl^rcrc gro^c ©tüic jcrriffcn würbe, tocld^c mit fortgcfti^tcu* 
bert tourbctt. Sn erfterem gaUc lagen btc ©prengfHld^^n na^c bcm (Sj^ptofbit^- 
punfte; bet bei weitem größte Sil^eil ber ejplofiöcn Äraft war bemnad^ auf 
3erjiöruttg bc^ ^vi\ammmi)anQte ber Sifcnmaffe öerwenbet toorbcn. Äud^ 
t). Ud^atiu^ ^at wie bei ber ©d^ie^baumwotte i) unb anberen c|c^)Iojit)Ctt ©toffen 
bcn im ^uuern be« 9io^reö ^errfd^euben Oaöbrudf augerorbeutfid^ l^od^ gefunben, 
wcun Heine Änaüquerfftiberlabungcn entjünbet würben. 

äu« btefem ©runbe wirb ba« ÄnaüquedffHbcr faji au^fd^ßepd^ ate B^u* 
bung^mittel angcwcnbet unb jwar in ber Siegel gemengt mit anberen brennbaren 
Äörpern ref^). ©emifd^en, wie ©d^te§^)ulDcr, d^Iorfaurem Äati ober ©al^jeter ge* 
mengt mit ©d^wefel tc, !3Diefe 3wfä|e fotten baju bienen, bcn ^ev^e^ungß^xoce^ 
}u t)er(angfamen, atfo bie äSSirfung bef[elben nad^^altiger }u mad^en, unb nament^ 
lid^ bo« SJotum ber SSerbrennung^gafe ju t)ergrögem. ©o wirb eine längere 
©tid^flamme erjiett, weid^e tiefer in bie 3iötfÄ|enräumc beö ju entjttnbenben ^nU 
t)cr3 einbringt unb bie Sntjünbung ber Sabung fidlerer unb öottftänbigcr ^er» 
bcifül^rt. 

SSon weld^er SBic^tigf eit eö ifl, baö Änallquedlfllber mit bem ^ulöer, wcld^c« 
entjünbet werben foH, innig ju mengen ober minbeflcn« in einem Staume eng 
cinjufd^üe|en, ge^t auö bem befannten SJerfud^e ]^ert)or, ba| jene«, in bloger 93e* 
rill^rung mit ©d^ieg^)ufoer an ber ?uft e^cplobirenb, biefe« unentjünbet fort* 
fd^Ieubert 



Änatlfitber unb ^naUgolb. 

3)em Änallquedffltber reiben fid^ tl^ette il^rer B^fammenfeftung, tl^eite il^rcr 
augerorbentlid^cn @j:^)Iofiöität wegen bie au« ©ilber unb ©oft barjuftcücnben 
ÄnaIIprä|)arate eng an. S)iefelben J^abcn jwar in ber led^ni! nur eine ^öd^jl 
untergeorbnete Sebeutung gewonnen; eine SSefd^reibung il^rer Scrcitung unb 9Scr* 
wenbung möge bennod^ ^ter an^ang^weife ^aft finben. 

3)ie htm Änaöquedfrilbcr analoge SScrbinbung C2 Agj N2 O2 = C (NO2) 
(CN)Ag2 wirb gcwö^ntid^ Srugnatelti'« (ober ^owarb'ö) ÄnaOfilber gc* 
nannt. ®a^*guffac unb Siebig fügten bie Söfung t)on 1 XffL ©ilber in 
20 %^n. ©alj)eterfäure (fpecif. ®cw. 1,36 bi« 1,38) ju 27 SE^ln. 85* biö 
90proceutigem SlBo^ot; in bie bi« jum ©ieben erwärmte SIRifc^ung lägt man 
bann nod^ .27 Z^t. Sßfo^ol einfließen unb biefcfte rul^ig erlattcn. SDtan fann 
aui} imi) ginleiten öon fal^)etriger ©äure (au« ©tärlcme^I unb ©alpetcrfäure 
bcrjujielien) in eine alfo^olifd^e ?öfung öon ©ttbcmitrat Änattfifter erl^alten, 
enblid^ burd^ Sod^en tjon ÄuaBqucrffitbcr mit aBajfer, ©ifter* unb ^latinfcite. 

3)a8 §öd^ji giftige ÄnaUfilber fd^eibet flc^in weisen feibeglänjenbcn, unburd^* 
fld^tigcn 5Kabctn ab, wetd^e in Mim SBaffer wenig, leidster in ^eißem SSSaffer 
IWIid^ flnb (1 Zfil Änaapiber erforbert 36 J^Ie. fod^enben SBafferö). S)ie 

1) cf. ®. 34. 
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ÄT^fiaHc tocrben auf ein gUtcr gebrad^t rnib fo lange mit f altem SEBaffct ge* 
ttafd^en, bi« btefeö ntd^t mcl^r faucr reagtrt. 2)a« guter toirb, nod^ nag, in 
©ttcifctt jertiffcn, nnb biefe anf gtltrir^)a^)ier ivim Ziodnm an einen tontoatmcn 
Ort gelegt i)a9 getrocfncte ^rä^)arat wirb in Keinen Partien in ^a^)<)fd^ad^tdn 
aufbema^rt. 

SBcgen ber anf erorbentltd^cn ffijdptop^jität bcjfclbcn, toetd^c bic be« ÄnaH* 
qucdjtlber« übertrifft, ift bic ^)cinltd^pc Sorfid^t bei ber Serettnng, namcntlid^ 
beim giltriren nnb Sirodfnen not^toenbig. S)ie erforbcrüd^en SKagregeln ergeben 
ftci^ anö ben Sigenfd^aften bc« ^räparate^. 3)a baffelbe bnrc^ einen fd^toaci^en 
®to| jtöifd^cn jtoei ^rten Äör^jern, felbft nnter SBaffer, cjcplobirt, fo bebient man 
fid^ jnm Umrühren jlatt ber ©laöjlftbe fotd^er t)on ^otj. 3)aö getrodtnete ^ro* 
buct barf nnr mit ^artenblättem anf genommen »erben, nnb nienn e« jerrieben 
werben foH, mit ben gingern ober mit Äor!jio^)fen in ^orceHanmörfem bel^an* 
bett tüerben (fictS in Reinen Duantitätcn). gtir Särme iji baffelbe nid^t fo 
entpflnblid^ wie j. 93.SnaHanifin 0; wio« t^nn ha9 ÄnaUfitber anf 130^ erl^ifcen, 
o^nc bag Sj^)Ioflon erfolgt. S)nrd^ einen brennenben Äör<)er betonirt baffelbe mit 
heftigem, bnrd^brtngenbem Änatte. ?lnd^ bnrd^ conccntrirte ©d^toefelfäurc, fotoie 
in @!l^torgad tritt @^))tofton ein. dm InftDerbünnten 9ianme »erben bie e|))(o« 
pt)cn ©genf^aften bc8 ^naHjlIber« (nad^ beeren) crl^ebü^ abgefd^toäd^t; e« fin* 
bet nnr SSerbrennnng mit genererfd^einnng jlatt 

an eine äntoenbnng be« Änattftiber« ju ^ercnfjlonöjünbnttgen ifl tocgcn 
einer Snt|)flnblid^!eit gegen j[ebc 9ieibung nid^t jn ben!en; nnr jn Heineren ®^xt^ 
lereien ift baffelbe benu^t toorben. 3fn Änattbonbon« j. 33. ifl eine geringe Söieng^ 
Änallfilber an einem ^ergamentjheifen angebrad^t, anf ^em m anberer mit einer 
raul^en gWd^c befefiigt iji; bnrd^ bie beim änöeinanberjiel^en bettjirlte JReibnng 
erfotgt S2^|)lopon. Änattcrbfen entsaften @la«^)erlen, an benen Änattfitber mit 
Söfd^))a))ter nmwnnben angebrad^t iji: 3[ud^ jn ^naKftbibu^ ift bajfelbe ))er^ 
toenbet toorben. 

Sin anbereö ^ä^)arat, weld^e« bie 33ejeid^nnng SSert^oHefö ÄnaHfltter 
fU^rt, ej^Iobirt fd^on bei bcm leifejien 3)mdte; eine änttenbnng ijt be^l^att gc* 
rabejtt nnmögtid^. 3)ajfetbe toirb erl^alten, toenn man frifd^ gefaßte^ ©itter« 
oj^b 24 ©tnnben lang mit einem Ueberfd^nf üon concentrirter ^Inrntomafpfflg^ 
feit jiei^en läft 3)a« entftanbene fd^toarje ^nlöer tt)irb üorfid^ttg mit gttefpapier 
gctrodfnet 

S)a« fogenannte Änallgotb iji eine entf^jred^enbe, anf btefelbe SBeife jn er* 
l^altenbe SJerbinbnng, toeld^e ebenfalls bnrd^ i^re ftarf ej:<3tojtt)en Sigcnfd^aften 
anögejetd^net iji. Ueber bie d^emifd^e Sonjlitntion beiber ÄnaHprä|)arate ^errfd^en 
ttod^ ätt^eifcL 



1) cfr @. 51. 
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dritter Slbfd^nitt. 

3nn^nt^tnfaMUtion unb 'StnctmtUttu 



!3Die Stgcttf^aft be« ÄnaUqucifirber«, butd^ ®to^ unb <Sijla% Uxijt unb 
[xijti ju ejcplobircn, führte btilb naij feiner ©ntbetfung ju SJctfud^en, baRelbc ju 
^crcujftonöjüttbungen ju tocrtoenben. 9n furjcr 3cit erretd^te bte ä^^tt^^ötd^en* 
fabrüation eine bebeutenbe §ö^e. Sfcbod^ legten bie Dielen burd^ Sjcplofionen l^crbei* 
geführten Unfättc ben SSSnnfd^ na^e, ^jaffenbe Surrogate für ba« ^nattquedfilber 
an^finbig ju ntad^en. SBcnn amtj fotd^c nur in bcfd^ränftem 3Ragc an (StcDe 
be« (enteren jur Slnmenbung gelangten, fo ip hodj il^rc Sebeutung, namentlid^ für 
bie Äricgdfcnerwerferei, ni^t ju unterfd^äfeen. 

S)a^ erfle (Ja^)itel bicfe« äbfd^nitteö toirb fid^ mit äünb^titd^enfabrüation 
unb bctt fonfl übüd^cn ^ercufflonö* unb grtctbngjtinbungen befajfen. 3)ic jum 
Sntjünben öon Labungen unb geuerwerföftüdfen aüer Slrt bicnenbcn Ocmengc, 
tt)el(f|e ntel^r ober weniger in i^rer äwfftinmenfe^ung fid^ beut ©d^iegpufecr nähern 
unb inöbefonbere einen l^ol^en mititärifc^en SBert^ ^aben, flnb beut jweiten S^o* 
pitel tjorbe^aften, wä^renb in beut britten bie Bereitung unb SScrtoenbung bcr 
toid^tigjien geuerttjertefä^c bcf^)rod^en »erben foHen. 



erfteg Sapitet. 

^etcttfftond« unb ^ttcttonSgunbuttgen. 

3ünbl^üt^enfabrifotion. 

3nt 3al^re 1816 ettoa mürbe juerfl bad ^nallquecffllber mit ^JSadi^ ober 
alfol^otifd^er Senjoetinctur öermengt aö 3^wbfraut benu|t. 9Wc^rere Sj:plofionen 
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mit töbüici^eitt Slu^gange bcjeid^ncn bcn SirttoidHungögang bc« tnc^r unb me^r 
fid^ au^bc^ttcnben jungen Qnbuflricjtocigc^. 3m Sa^rc 1819 famcn juctfi bic 
fnpfetnen 3ii«bl^ütd^en in Slufnal^me, mit i^ncn ein neuer 2luffd^tt)ung in bic 
gabrifation. ®ie gro|e ©efa^r^ toetd^c bic ©cfunb^cit unb baö Sebcn ber ?lr* 
bcitcr unb auij ber näd^flen Umgebung bebrol^tc, beranlagtc einige 9tegterungen, 
bcpimmtc SSorfd^riften über Einlage unb ©urid^tung ber ßnaHpufcerfabrifcn ju 
ertaffcn rcfp. ju cm^)fel§tcn. Diejc Scjiimmungcn cnt^idten tücfcntlid^ folgcnbc 
fünfte: S)ic gabrifen f offen fern toon beiool^nten Drten angelegt fein, bic ein* 
jetncn Slrbeiten muffen in toerfd^iebenen, t)on einanber getrennten 2ocalen üorgc* 
nommcn toerbeu; ber 53oben ber Slrbeit^räume ifl am jioedtmägigftcn' auö ®\)p^ 
ju bauen ober mit SIeiptatten ju belegen, geuer barf nid^t gcbulbct tücrben, 
^eijung ijl, tt)enn über^au^jt, nur mit aBafferbampf geflattet. Äein Slrbciter foK 
unter 18 Saläre att fein. S§e bie SCntagc begonnen wirb, ift ein genauer "ißtan 
über bic inneren Sinrid^tungcn t)orju(egcn, t)on bcm naij feiner Ocncl^migung 
nid^t abgetoid^en tücrben foll. ßnbüd^ ift bic ^otijei bered^tigt, bie gabrif ju bc* 
fid^tigen, um fid^ ju übcrjeugen, ob jebcr ®cfal§r möglic^fl vorgebeugt x\t. 

3m Saufe ber Sa^rc ifi bie gabröation burd^ SJertooHfommnung ber ju ben 
gcfä^rüd^cn 5lrbeiten bienenben 9Kaf deinen meitauö fidlerer getüorbcn; bennod^ ift 
bie Scobad^tung ber oben angeführten SSorfid^t^ma^regetn toünfd^enöwert^. 

Die ßüttb^ütd^enfabrifation fe|t ftd^ au« fotgenben cinjetnen D^jerationeri 
jufammeu: 3)er ©arftcHung be« Änallquedffilber«, Anfertigung ber Äupfer* 
^ütd^en, SSercitung bc« Si^^^bfafeeö, bem Äörnen beffctben, bcm ?aben unb gertig* 
mad^en ber ^ütd^en. 

Ucber bic 3)arfleHung bcg Änallquctffilbcr« iji im legten Sa^)itcl be« jtoci* 
ten mf^nittc«, ®. 82 big 86, ha^ 9?öt^ige mitget^eiü. 



Anfertigung ber §ütd^en. 

Ate aWaterial für bic ^ütd^en bient jc^t auöfd^lic^ti^ bünne« Äu^)ferblcd^; 
frtil^er l^at man aud§ baffelbc tocrftlbcrt angetoenbct. SJerfud^c, SiombadE ober 
©fcnbled^ ju bcnu|cn, Ratten fein günftige« 9tefuttat. Auf bic ^erjicHung eine« 
gefd^mcibigen unb glatten ^u^jferbted^e« mug bie größte Sorgfalt tjcrtocnbct toer* 
bcn. S)icfc gigenfd^aften 6efi|t ha^ reine Tupfer in tjoKcnbctjicr SBeife. Auf ben 
^üttcn am UraP) tt)irb ba« fogcnanntc 3c^cnt!u^)fcr, toeld^c« nod^ ©ifen, SRan- 
gan, SBotfram unb anbere SKetaHc enthält, gefd^moljen unb burd^ einen ?uft* 
firom, tocld^cr junäd^ji biefe SWetaHc ojt|birt unb Dcrfd^Iadtt, gereinigt. ®er 
^rocc| toirb crP bann beenbigt, toenn eine herausgenommene ^robc ftc^ burd^ 
S3iegfamfeit unb rofcnrot^e« Auöfe^en beö unebenen 33rud^c8 aU rein ertoeift. 
a)a« auSgegojfene Äu^)fcr toirb fobann, unter toieber^ottem AuSglü^en ju Sled^ 
t)on 0,26 bi« 0,4 mm üDicfc getüaljt Sei ber Prüfung beffclbcn mu§ e« nid^t 
nur bic gcl^örigen S)imenfionen unb baö öcrlangtc ©etoid^t beftfecn, fonbem aui) 



1) 3) in gier, M^t. Sourn. 164, 94 ff. 

Digitized by VjOOQ IC 



90 Slnfetttgung bcr ^ütiä^en. 

mc^rmatige« flarteö Siegen unb Searbeiten ol^ne ju bred^cn auö^attett. 3)te 
Dbetfläd^e mu^ eben unb frei öon ©d^nitten, Ratten unb ©<)rütt9en fein. 
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2)ie l^äufig gcbraud^ten gcf^)attencn ^ütd^en werben baburd^ erl^attctt, ba§ 
ba^ Sled^ ju \tij9^ (ober t)tcrO ftral^Iigen ©temcn auögefc^irittett lotrb, loelci^c 
burd^ ein runbe« 2oc^ t)ennittctfl eine« ®Umptl€ gefd^oben tocrben. 2)ic ia^^m^ 
förmigen 3lu«täufcr beö ©temeö biegen fid^ anf nnb f(^Iie|cn fo fefl an etnanbcr 
an, ba§ fie felbft beim (Sntjünben bc« ^ütd^en« nic^t anf getrieben werben, ©ie 
joHen fid^ jebod^ leidster t)om ^ifton entfernen Iaf[cn, aU bie anö einem ©tüdCe 
gefertigten ^ütd^en. 

jDiefe festeren werben mit ÜKafd^inen l^ergeflettt, wctd^e 33ted^fc^eiben bnrd^ 
ein ©to^wcrf anöjd^neiben nnb fobonn jn §ütd^en geftalten. S)ic qtinbrifd^e 
gorm tflbie aKein übtid^c; bie §ütd§en werben entweber glatt ober gerieft; juweiten 
wirb ber untere 9ianb umgebogen (früher in ?3a^ern), bamit man im S)nnfetn 
fofort bie offene ©ette füllte. 

@ine ÜKafd^inc, wetd^c l^p^e 2eijiungöfä^igfcit mit einfad^er Sonjiruction 
t)crbinbct nnb welche bie bei frül^er gebräud^Iid^en (^arifcr) SWafd^inen häufigen 
SWänget befeitigt ^at, mij bequem jur Slnfertigung t)on ^ütd^en Derf^iebener 
®rö|e ju brand^en iji, l^at Sofien crfunben nnb bef d^rieben 2). S)ie giguren 
12 bi§ 24, wetd^e bie ganje ÜKafd^ine nnb i^rc einjetncn X^cilc barfletten, fotten 
bcn ®ang berfclben ertöntem. 

gig. 12 jeigt bie SSorberanftd^t, gig. 13 ben Ouerfd^nttt ber 9Wa* 
f(^itte nad^ ber ?ime AB] bie fo^enben SlbbUbungen jiellen einjelne Partien 
gtg, 13. 



gig. 14. 




bar: gig. 14 bie äd^fc dd mit bem Ärnmmja^jfen nnb bcn ©jcccntrica^, gig. 15 
(a. f. ®.) ben fiängenburd^fd^nitt eineö gewö^nlid^en tJtöten^after«, 16 bie obere 
ätnfid^t beffetben, bie giguren 17 unb 18. bie entfprcc^enben Slnfid^ten bc« öon 



1) Uebcr Slnferttgung ber jum Slu^fd^neiben bienenben fogenannten (SternfEöten §ur 
^erflellung gef^attener unb gesteifter ^utd^en^ flel^e JDingUr, |)ott;t. 3ourn. 141, 
161 (3i?flett). — 3) JDingUr^ pt>i\)t. Sourn. 139, 102 ff. 
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3oflett öerbcffcttcn Slötcnl^altcr«, gtg. 19 eine getoö^nUd^e, %x^, 20 eine t)er* 
bcfferte gtöte, gig. 21 änorbnnng jur SSefefligung ber ©tifte unb ©tiftmut*^ 
tern, §ig. 22 bie obere «nftd^t ber ©tiftmutter^jlatte a; bie giguren 23 unb 24 
»ig 16. 



Sig. 24. 




gtg. 15. 
Sig. 17. 



flH 


1 


■I^H 


■ 


B 





m 18. 



a. 23. 




w 



jeigcn bie SJerbinbung ber ©eitenjlange ee unb ^. Die gignren 12, 13, 14, 
23 unb 24 fmb in V*^ bie giguren 15, 16, 17 unb 18 in V2 ber ttjirflid^en 
®rö|e, bie übrigen finb in nattirlid^er ©röge gejeid^net. 
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Ott bem au« cmcm ©türfc gcgoffenen ©cflelle aaaa bctoegt ^\6) in Sagcnt 
gutem Stot^gug bic mit eiucm ©d^ttjungrabc *) unb jttjei 9tiemcnfd§cibcn 
«ig. 19. gtg. 20. 



i 



_E""'37— 



A 



<r — 

Ä 



»ig. 21. 




gig. 22. 



c 




t)crfel^ctte %6)\t dd, au bic 
auci^ ciue ^aubl^abc gcfd^raubt 
ttjcrbcu fanu. S)a« Oucrftütf 
h bicttt ate ?agcrbcd(et unb 
erl^ö^t jugleid^ bic S^Pig^it 
bc« ©aujcu. Die SKitte ber 
Sd^fc bilbct einen ^rumm« 
ja^jfen, burd^ beffcn Drehung 
bic ä^gfiaugc k unb mit i^r 
ba« • 'jßrijgma l, toeld^em m 
(gig. 13) jur gül^ruug bieut, 



1) 5)a« ©(i^iDungrab i|l tti bei* SlbbiCbung toeggcroffen. 
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ouf* unb abtöärt« bctocgt tuirb. 3" Reiben ©eitcn bc« ÄrummjcH)fett« ^at bic 
äc^fe bie t5oi;m Don j»et e^rcentrifd^cn ©d^cibcn, burd^ beten SRotation bic ©tal^t* 
ftangeti ee, an ttjcld^en bic unteren ©tal^lfiangen ii feflgefd^raubt fmb, auf* mtb 
niebergefü^rt ttjerben. S)ie naivere Sinri^tung ij! au« gig. 23 unb 24 crfi^ttici^; 
leitete jcigt bic ©taugen öon einem äd^jcnenbc au« gefc^cn, gig. 23 ba^Duer* 
ftiidt be« Sia^mcn«. 3n bcr mitttercn Deffnung !ann bie ©tauge % mitteipjmctct 
äKuttern in beliebiger $ö^e feflgcjleBt ttJcrbcn. ÜRit biefcr SSorri^tung ifl bie 
©ci^neibc^lattc / (nebfi i^rem Dbertl^eile g) fejl öcrbunbcn unb toirb bei ber Um« 
brel^ung ber %i)\t jeitweife ftittjle^enb erl^alten, fobann aber gel^oben. SBä^rcnb 
be« ©tiBfianbc« toirb ba« Sled^ ju ©(Reiben au^gefd^nitten, toä^renb bcr abwärt« 
gerid^teten Scttjcgung bie Äapfel formirt. Die S^^cilc, ttjcld^en bic äu«fü^rung 
biefer D^jcratton obliegt, flnb bic glötcn ($ol^I|icni|)eI) unb ©tifte. Die glöten 
(gig. 20) ttJcrbcn in ben glbtcn^altcrn (2,gig. 12, 17 unb 18) befepigt, weld^c 
öon gut gehärtetem ®u|Pal^t mittelft jtocier ©d^rauben (3, 3, gig. 16) an ba« 
•ißri^ma angefd^raubt flnb. Die ©tifte merben fo angebrad^t, ttjic gig- 21 jeigt 
(3 ©tiftmutterplatte, rr ©tettfd^rauben, t jur 95cfefligung Don q, u ©d^raube 
jur gePfteUung ber ©tiftmutter v, tocld^c ben ©tift w aufnimmt). Durd^ bic 
©tcüfd^raubcn rr !ann bie "»ßtatte in beliebiger $ö^c fcjlgcjlcHt ttJcrbcn. Die 
fertigen gc^jregten ^ütd^cn fönnen burd^ eine über bem ^ßtcn^oltcr angebrad^tc 
Deffnung enttocid^en, tocld^e juglcid^ bem Arbeiter Sinbüdt in ba« innere bcr 
3Kafd^i.nc gemattet. 

Sine fold^e SDtafd^inc, tocI<^c jttjci 3a^rc lang ununterbrod^cn in S^^ätigfeit 
ttjar, ttjurbc nod^ in t)ortrefftid§cm 3#önbc gefunben; fic ßeferte, öon bcr $anb 
getrieben, täglid^ 90000 ^a<)f du. .»cfonberc SUort^cilc gctoäl^rt bic aRaf^inc 
Soften'« baburc^, ba| bie grö|ten toxt bie ficinjlen ^ittd^cn auf bcrfclbcn l^crgc« 
ftcllt tocrbcn fönnen, unb ba§ alle il^rc S^l^cile bem Arbeiter jugänglid^ finb. 

Die fertigen Äapfcin »erben flet« nod^ gereinigt, entweber burc^ gintaud^cn 
in t)crbünnte ©d^ttjcfclfäurc unb nad^l^crigc« ^rodfncn in ©ägef^)äncn, ober ftc 
»erben burd^ Umbre^cn in ©cifcntoaffcr gefd^ucrt unb bann bur^ ©c^UttcIn mit 
©ägef^Jänen getrodtnet unb polirt. 

äBo^t überall »erben bic fo bc^nbeöen $ütd^cn birect mit bem äi^wb^jutocr 
getabcn. $ier fei jcbod^ ba« Scrfal^rcn öon 3. unb 3. D. $orra!« cr»äl^nt, 
»cld^c ba« 3nncrc bcr Äapfel mit ®utta<)erd^a füttern, tnbem pc biefetbc cr»ärmt 
in bic $ütd^cn bringen unb burd^ einen ©tcmpel au«brciten. Die ctafHf^c 
©d^i^t fott bic $ütd^en für Pfton« t)erfd^icbcncr ®rö|c ^)affenb mad^cn unb 
tttftbid^tcn SScrf^Iul bewirfen. 



Bereitung bc« äünbf afee« (ober 3ünb* aud^ Änanpttlt)er«). 

Um eine »irifamc äünb^üt^cnfüKung ju erhalten, ijl nur eine fc^r geringe 
aKcngc ÄnallqucdffUber nöt^ig. Sebod^ mu§ biefetbc mit anbercn ©ubftenjen 
ref<). ©emcngcn t)crmif<^t »erben, bamit bic Sntjünbung bcr ^ufocrlabung gc» 
fid^crt fei (tocrgl. ©. 86). Diefe 3«f^fcc f^ cnt»cbcr ÄaKfaI<)etcr allein ober 
eine SKifd^ung Don biefem mit @^»cfct (fetten mit Äo^c) ober am ^äufigflen 
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bcr SBirffamfett jugefügt. 

3n atlctt gällcn gcfd^tc^t btc SKcngung be^ ÄnaKqucdtfilbcrö mit bcn gc* 
nannten 3^?^^^« i« fcnd^tcnt änjlanbc, unb jttjar rü^rt man in ber Stege! btc 
leiteten mit SBaffer (and^ fd^twad^e« Oummitüaffer ift beliebt) auf einer ^)oürten 
SWatmortafel mit JReibem ober SBaljen au^ l^artem ^olje (meift öon SSud^^baum) 
ju einem 93rei an, unb fügt aUmäpd^ bie befKmmte Quantität f endeten ^naU« 
quedtfilber« ^inju, inbem man für gteid^mägige SJert^eilung forgt. S)ie 3Kenge 
be« SBaffer« wirb fo gettJäl^ft, bag fte ettoa 30 "ißroc. be« ÄnaKquedtfilber« betröfft. 

SBirb nur Äatifal^jeter ate 3«!^ angetoenbet, fo werben nad^ einer 9?or* 
fc^rift auf 100 S^Ie. ÄnaBquedEftlber 50 Xi)U., na^ einer älteren SS.Vs ^U. 
be« erjleren genommen; anif eine 3Wifd^ung t)on 60 S^l^In. ®at^)eter mit lOOS^In. 
ÄnallquedEpIbcr toar jcitweife beliebt. §ür ein ©emenge t)on ©al^jeter unb 
©d^toefel jlnb folgenbe SSerl^ältniffe i) toorgef daneben toorbcn: 

ÄnaUquetffttber .... 100 109 100 

®alptUx " . 62,5 117 45,5 

(Bä^m^d 29 23 14,5 

gürbengall, bag 2We^t<)utt)er afö 3ufafe bient, ^at ftd^ al« günftigfle« SSer:= 
^äftnit ergeben: 100 S^Ie. Änaaquedfftiber, 60 ZfjU. 3Ke^I^)utt)er. 

Ön frül^erer 3«t l^ielt man für gut bie SKengung be« Änattquedtfilber« mit 
®al^)eter, ©d^ttjefel ober "»Pufoer in einer toeingeifligen ^arjlöfung öorjune^men 
(©d^eßad* ober SSenjoe^arjtinctur); je^t ift ba« SUerfal^ren, ba« ^^^«^^'"I^^^ ^^^ 
SBaffer anjurü^ren fafl atigemein übli^, aud^ beinal^e ol^nc ®efa^r. 



Äörnen be« äünbfafee«. 

2Kit bei weitem größerer ©efal^r ifl bie D^jeration be« Jörnen« öerbun== 
ben; baffelbe ifl nötl^ig, nm bie einzelnen Sabungen für bie ^ütd^en ^erjufletten. 
Da mit ber S^rodten^eit ber äün^wiöff^ hi^ ©mpfinbtid^feit gegen SRcibung er^eb* 
Kd^ junimmt, biefe aber beim Jörnen nid^t ganj ju toermciben ijt, ba ferner aud^ 
ber ©aft nid^t attju feud^t fein barf, mu§ mit ber größten SJorftd^t o^crirt toer* 
ben. Da« Slrbeit^Iocat ift öon ben übrigen getrennt; fein tJugboben befielt am 
beflen au« SIeiptatten, feine SBänbe au« glattem $otjtafelttjer!. 9ebe«mat toer* 
ben nur Heine Ouantitöten be« 3önbfafee« in älrbeit genommen unb jttjar auf 
einem Sifd^e, toetd^er mit glattem SBolIjeuge überwogen unb nod^ mit f^toarjem 
S35ad^«tud^e bebedtt ift. ßum Jörnen bienen ^aarfiebe, ttjetd^e unten burd^ eine 
S51eiplatte abgefd^toffen flnb unb burd^ ttjetd^e bie 3ünbmaf[e ge^)re|t toirb. 9?ad^ 
ieber D^)eration foH ba« ©ieb burc^ SBaffer ober beffer burd^ fel^r öerbünnte 
©d^ttjefelfäurc gejogen ttjerben. 

Slad^bem bie gelörnte 2Kaffe in mit ©tanniol gefütterten unb mit einem 33tei* 
bedfet öerfd^Iofferien Süd^fen gefd^üttett toorben ift, um ben hörnern einen fefteren 



1) fßtt^l JDingler^M^t. 3owrn. 61, 195 ff., ferner Slr^b f. b. Ofjlticre ber 
^teuf. Sltt. 7, 176 ff. 
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3ttföötmcn^ng ju geben, toerbcn btcfe auf Rapier iit ^oljfäflen au^gebrettct, 
am auf ©eflettcu (toou tueid^cm ^oljc), weld^e fiel) um ciuen S^rotf enofen befihbcn, 
bei geünbcr SBärme gctrotfnct ju ttjerbeu. S)ie Äörncr tt)crben fc^ltegüd^ bur(^ 
feine (Siebe t)om ©taub i) getrennt unb burd^ ^a^)iertrid^ter in Süd^fen mit tadir^ 
tem '»ßa^)^)enbe(fel ober in fjlafd^en, meiere mit Seber umgeben fmb, gefußt, unt 
öorläufig aufbewahrt ju toerben. Da« Rapier, auf bem bie ßli^bmaffe junt 
Srodtnen ausgebreitet ttjar, tuirb jur SJer^titung t)on fpäteren S^ptoflonen in tjer- 
bünnte ©atjfäure geworfen. 



Saben ber ^ütd^en. 

ÜDie 3önbmaffe ift nun fertig, um in bie Äupfer^ütd^en eingefüllt ju »er» 
ben. Diefe Operation, ba« Sabcn, wirb ebenfalls in 9täumen ausgeführt, in- 
Weld^en jebe SteibungSurfad^e möglid^ji toermieben ijt, wel^e atfo biefelbe Sinrid^^* 
tung, wie bie, in benen baS Äörnen t)orgenommen würbe, befiftcn. 5Rad^ hm 
früheren güümet^oben ijt baS Saben eine für bie bahtit befd^äftigten 9lrbeiter ge=^ 
fä^rlid^e 3KanipuIation. ^n berfelben fxnb gwei önftrumente nöt^ig, bie foge* 
nannte $anb, eine jur Slufnal^me ber Äapfetn bienenbe burd^Iöd^ertc Äupfer* 
platte, unb ber Srid^ter, weldt)er auS brei bewegtid^en S^^eiten bejlel^t, nömlid^ 
einem oberen SSe^öIter, Weld^er mit^bcr geförnten SKaffe befd^idft wirb, ber ©d^ütt* 
mafd^ine, wetd^e fid^ auS jwei über einanber ju tjerfd^iebenben Äupferptatten ju^ 
fammenfe^t, bie mit iH)ttn tjerfe^en fmb, enblid^ bem ©tift^after, einer ebenfalls 
burd£)töd^erten ftärleren Äupferptatte, weld£)e nad^ äugen ©tiftc, jum ©nbrüdfen 
ber 3ii«bmaf[e in bie ^ütctjen, trägt. 

Steuere Sabemafd^inen fmb fo befdt)affen, bag bie fJüBung nid^t birect burd[) 
bie ^anb beS SlrbeiterS gefd^ie^t, fo ha^ berfelbe bei einer etwaigen Sjcplofion 
gefc^ü^t ip. ®ie t)on Soften 2) conjlruirte 3Kafc^ine beruht im "ißrincip auf bem 
aöen SabemobuS. S)er ©rpnber ^at bie einmal t)orl^anbenen, früher gebräud^* 
lid^en 3nflrumente, jErid^ter unb ^anb, beibel^aften wollen, ba^er feine 3Kafd^ine 
benfclben mögtid^fi angepaßt Diefelbe ift in tjerfd^iebcner Slnfid[)t unb einjetnen 
SEl^eilen burd^ bie giguren 25 bis 31 bargefleUt. gig. 25 jeigt bie ©eitcn* 
anfid^t, gig. 26 ben ?ängenburd§fd^nitt ber eigentlid^en Sabemaf^ine, gig. 27 bie 
Sorbcranfic^t t)om 9J?anteI h auS, ^x%. 28 ben Ouerfd^nitt nad^ ber ?inie AB 
(gig. 25), gig. 29 bie Slnfid^t öon oben, gig. 30a ben Ouerfd^nitt beS ?abe^ 
fd^icberS Z t)or, gig. 30b benfclben nad^ feiner Sol^rung, iJig. 31a ben Sängen* 
burd^fd^nitt beS SSobcnS ber Jabemafd^ine öor, gig. 31b benfclben nad§ feiner 
®o^rung. iJig. 30 unb gig. 31 finb in natürtid^er ®rö|e, bie übrigen in V* 
ber wirüid^cn ®röge gcjeid^net. 

Die SRafd^ine fte^t in bem fogenannten güKraum, ber Strbeiter ^inter einem 
fd^miebeeifemen 3Wante( 5, weld^er 1,6 cm flar!, 1,6 m l^od^ unb 0,85 m breit, 



1) $)er abfaUcnbc ©taub it»irb auf^ci&oben, um ber Sünbrnaffe, fall« fie gu feud^t 
fein foUte, »or bem Jlöruen gugcfe^t gu »erben.-— äjj)!^^^^^, pol^t. 3 i>wrn. 138,338. 
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gcnügetiben <Bi)n% gewährt. Derfetbe ifl (i?tg. 29) ein wenig gebogen unb mit 



Si9- 26. 





Si9- 27. 




m- 31. 



^-^ 






Li 



luVA' 



^X 





bcm SKafcfiittcngefteU a burd^ btc ©d^rauben ee fejt öerbunbcn. S)ur(i^ eine 

(gfplüfiöförper unb gcucrwcrfcrci. «^ . 
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8t9. 25. . gig. 29. 
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^jaffettbe Deffnung bc3 SWantete bewegt fid^ ber ©d^iebcr c (Don 3Kcfftng), auf 
loet^cn bic mit leeren ^ütd^en gefüllte Sabeform (ble ^anb) ju liegen fommt. 
®em Sd^ieber bient bie Weine ©u^flal^fflangc d al« iJü^rung; feinem ?auf toirb 
burd^ bie ©tettf^raube g ein 3iet gefegt. 3um gefi^atten ber ?abcform enthält 
bicfetbe Söd^er, ttjeld^en am ©d^ieber befeftigte ©tifte corref^onbiren. SDamit beim 
SQSed^fetn ber Sabeform nid^t Äörnd^en ber ^iitt^waffe herabfallen, i|i baö ©^n$* 
bted^ n angebrad^t (?5ig. 27 u. 28). 

Sin \itx^ anberen @nbe be« ©efleUe« a befinben fid£) bie ©tellfd^raubcn h h 
(gig. 28 tt. 29), in beren ©giften fid^ bie eigenttid^e Sabemafd^ine auf== unb ab* 
bewegen !ann gleidt) einem SSalancier. S)iefetbe erforbert eine befonberö forgfältige 
Sonflmctiott. 3e leidster fte gearbeitet ift, ol^ne ba§ fie an gejtigfeit einbüßt, 
bejlo weniger jerjtörenb flnb etwaige Sjr^jloflonen. S)er Stammen ^^, auö fein^ 
faferigem ^olje gearbeitet, ift in mehrere gäd^er getl^eilt; ber nad^ bem SKantel 5 
§in liegenbe Sl^eil i|i ber iJütttrog, beffen 23oben eine bünne 9Äefftng^)latte ä; 
(gig. 25 n. 29) ift ??ig. 26 jeigt ben »oben ber früheren SWafd^ine, gig. 31b 
ben t)on So Pen tjerbefferten. Unter bem 23oben bewegt fid^ mittetji ber 3«8* 
fiange o ber Sabefd^ieber l (JJig. 30b, 29), bejfen reibenbe gföd^en auf ein mög* 
tid^ft geringe^ SWag gebrad^t jinb; ebenfo ijl ber Soben berart conflruirt, \io!^ bie 
SReibnng fel^r gering ijl. Unterhalb be« ^abefd^ieber« liegt bie Stöl^renplatte m, 
üDurd^ bie SSorf^jrünge p nnb g (gig. 26) werSen bie beiben ^au^tpeUungen 
t)on l beftimmt; ftel^t g an r, fo ifl feine Sommnnication mit m, fte^t bagegen 
p an r, f faßt ba« ^^^^^l^wt^^^ ^"^d^ ^ö^lungen in bie ^ütd^en. 

Durd^ ein am anberen @nbe be« 9tal^men« % angebra^te« ®ewidt)t ober eine 
ebenbafelbjt wirlenbe Äautfd^nffeber l^at bie SKafd^ine ba« Seflreben, t)on ber Sabe* 
form ftd^ abjnl^eben. S)iefem ©rndfc !ann ber Strbeiter burd^ änjic^en einer über 
eine 9totte gefül^rten ©d^nur entgegenwirfen unb fo nad^ belieben bic SWafd^ine 
nieberbrüdfen. 3^^ ^'^'^^'^ einmaligen güllung fd^iebt ber Arbeiter mit ber einen 
^anb ben ©d^ieber ä nebft ber Sabeform ein, brtidft mit bem %yx%t bie ?abe* 
mafd^ine nieber unb füllt burd^ Bewegung ber 3tt9Pö«9c o mit ber anberen $anb 
bie Äa<)feln. 

Durd^ Sonftruction biefer Sabemafd^ine finb mehrere wid^tige Slufgaben ge* 
WP; einmal ifl bie ^Reibung, bie ^au^pturf ad^e fo vieler trauriger Unfälle, burd§ 
flnnreid^e Sinrid^tung einjelner SWafd^inentl^eitc auf ein geringe« SDtag befd^ränft; 
fobann ifl ber Slrbeiter, wenn einmal eine (S3c^)lofion eintreten follte, ^inlänglid^ 
gefd^üfet. (Snblid^ finb bic SJerrid^tungen ber 3Kafd^ine mit Sci^tigteit unb "^rö« 
cifion in lurjer ^t\i au^jufü^ren. 

Um bie günbrnaffe in ben Äa^)fetn fejljul^alten unb jugleid^ gegen atmo* 
f^jl^ärifd^e ©npf[e ju fidlem, l^at man t)erfd£)iebene SBege eingef dalagen. S)ie 
jcfet gebräud^li^jie 3Retl^obe befielet barin, mitteljt eine« ©tem^jel« ein Äupfer* 
(ober S:ombadE*)blöttd^en auf baö äi^w^^orn ju ^jreffen. Sine 5IRafd^ine Don bor* 
trepd^er SeijlungiSföl^igfeit ^at ebenfatt« 3openi) confhuirt. ®ie ginrid^tung 
berfelben foB bur^ iJig. 32 (a. f. ©.), Weld^e ben Sängenburd^fd^nitt, unb 
gig. 33 (a. ©. 101), weld^e bic obere änftd^t beibcr 2Rafd^inen in V* ^«^ 



1) JDinglet M^t. 3ourn. 13, 14 ff. 
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natürltd^en ®rö§c borjleßt, erlöutert ttjerben. Sin bcm gu|cifertten ©tüdc x, 
ttjctd^c« auf ber platte z ru^t, pnb jttjci SDtof deinen fl)mmctrtfd^ befcftigt; an feber 
orbcitct eine ^erfon. S)ie SJWeffingfd^eibc a, jur äufnol^me ber ^ütd^en biencnb, 
ift mit einer flö^ternen @^)inbet 5 fefi tjerbunben unb mug fcl^r genau gearbeitet 
fein. 9^r SRanb ijl in 24 2;^eitc getl^eitt, in twetd^c ber ©^jerrl^alen c eingreift, 
»eld^er burd^ eine gcber flet« ongebrtitft toirb. auf ber gläd^e ber ©d^eibe finb 
in ben Peripherien jtüeier concentrifd^er Äreifc 24 Söd^er in gteid^en Slbfiänbcn 
gebol^rt; in bie junt fteineren Äreife gel^örenben ttjerben ©tifte fefl eingefd^raubt, 
gegen ttjetd^e ber Daumen h fd^tägt, ttjetd^er bie SSettjegung bcr ©d^eibc bewirft 
®ie in bem Umfange be3 grüneren Äreifeg befinblid^en SSertiefungen ncl^men bie 
gctabenen Äa^)fein auf. 

®er Slrbeiter brcl^t mit ber Siedeten bie Äurbelv unb füllt mit ber tinfen ^anb 
bie ^)afflrcnben Söd^er. ©leid^jeitig überträgt pd^ bie Settjegung be« ©etriebe« u 
auf ba« gro|e ©timrab S unb auf ben mit bief em burd^ bie 5ld^fc 1 t)erbunbenctt 
^a«pet t, ttjeld^er mit feinen Slrmen (bie bie jjriction^rotten w,w,%o,w tragen) 
ben ^ebel g fo ^od^ ^eben, ba| ber '^Jrelftift e, ttjetd^er am St|tinber / fl^t unb 
burd^ ba« S^arnier h mit g communicirt, au« einer 9?ertiefung öon a gel^oben 
toirb; oxi bem ^ebel toirlt ein in beii giguren ttjeggelaffene« ©ctüid^t. ®Ieid^*' 
jcitig bringt ba« ©timrab eine Drehung ber an ber Sld^fe 3 befefiigten S^l^eilc: 
nämlid^ be« ©tirnrabe« r,be« Sjrcentricum« m unb bcö fonifd^en SRabe« al^ert)or; 
tefetere« überträgt bie Settjegung auf baö ebenfaU« fonifd^e 9tab p, ttjeld^e« an bcr 
©pinbct fl^t. Daburd^ tocrben iiud§ bie Doumcn d unb h in eine frei^fbrmigc 
Bewegung Derfett; h bre^t bie ©d^eibe a, fobatb e ^od^ genug gcl^oben ift, toäl^« 
renb d ben ©perrl^afen ^ebt. S)ic ©d^cibe fielet feft, toenn h am fotgenben ©Jjftc 
angelangt ijt; e bepnbet fid^ über ber fofgenben SSertiefung; gteid^jeitig l^at ber 
ßcbet g feinen l^mien ©taub erreid^t; im nät^ften 9Roment to«gctöjt, fällt er 
mit feinem ganjen ®ett)id^tc in bie tiefjte ©tellung, mit i^m ber ^repift in baö 
t)orgcrid^tcte ^^Mj^ii)txi, ttjetd^eö burd^ ben Drudt jugteid^ mit bem auf bem 
Keinen Slmbo« y befinbtid^en gabrifjei^en tjcrfel^cn tt)irb. aSJä^rcnb icftt bie 
©d^eibe fcflfie^t, n?irb burd^ ba« Sjccentricum m ber aBinletl^ebd l in Setoegung 
gefefet, toctd^er auf eine geber mit bünnem ©tifte brüdtt. S)icfer Icfeterc fd^afft 
ba« ettoa in ber ©d^eibe fiften gebüebcne ^ütd^en in einen untergeftettten Sel^äi*, 
ter. Der älbfircifcr i toer^inbert, .ba| eine Äa<)fet am ©tifte e Rängen bleibt. 

Die eben befd^riebene 2Kafd^ine jeid^net ftd^ burd^ bie Seid^tigfeit, mit ber 
fic in Setocgung gefegt toerben tann, burd^ bie ©efa^rtojlgfcit i^rer $anbl§abung 
unb burd^ i^re Seijtung«fä^ig(eit an^. Sägtid^ fönnen 30 000 äünb^ütd^en mit 
SWetattbedfe Dcrfel^cn ttjerben. Da bie cinjetncn Äa^jfeln öotttommen abgefd^Iojfcn 
ftnb, ift an eine Sjr^)torton in 9Raffe nid^t ju benfcn. 

3n früherer ^txi jog man t)or, bie ^ü^bmaffc mit ^arjlöfungen anju^^ 
rühren, toetd^e jugteid^ ate SSinbemittcI unb jum ©d^uftc gegen geud^tigfeit bie* 
neu follten. Die jutüeiten benufete lupfung t)on ©(^elladt ober ©anbaral in 
5lttol)oI toirtt ojc^birenb auf Äu^jfer ein; bie 3c^cfe*^"8 ^^^^ P^ ^ö^fig bcm 
3ünb^)ult)er mit. 33effer ^at ftd^ eine Sbfung t)on SWafiijf in 2:er^)entinöl betoä^rt. 

Da« @ett)id^t ber 3ünbmaffc für ein ^ütd^en beträgt bur^f^nittti^ 15 bi«. 
'lömg; 3ünb^ütd^en für SWilitärgcwe^rc ermatten eine fiärfere, fotd^e für 3agb* 
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gctoc^tc eilte \ijtoäijm Sabung. 3laij öflerreid^ifd^cn Stmittetungen genügt ein 
^albe« Kg ÄnoOquedfitter, um 32 000 2»ißtär* ober 59000 ^agbjünb^ütd^en 
ju füllen; mij anbeten Ingobcn liegen bie Sabnngen beiber ©orten nä^cr ju* 
fammen; bie reff ^a^m flnb 40000 unb 57000. 

S)ic "ißrobuction iji eine ganj bebcntenbe; im Saläre 1835 würben j. S. in 
granlreid^ 800 äKiHionen ©tütf äünb^ütd^en fabricirt, Don benen 300 bi« 400 
SRiHionen in« Slu^Ianb gingen. 

S)ie fertigen ä^^b^ütd^en Werben in lüten ober ©d^ad^teln, biefe in Äifien, 
toctd^e mit gcHen, Znä) ober ?eber au^gef dalagen pnb, aufbewahrt; bie ä^if^^w* 
röume werben mit ©eegraö, ^apierabfäßen k. aufgefüllt. 3Kilitörifd^erfeit« ift 
t)orgefcl^rieben, bag in einer Äifte ni^t mel^r afö 300 000 ©tü(f öer^jatft feien. 
Slufbewa^rung an einem trodften Drtc iji unbebingt nötl^ig. SBirb nämlid^ bie 
3ünbmaffe in ben ^ütd^en feud^t, fo tritt ba« ÄnaHquedtfllber frt|flattinifd§ au«, 
e« efflorefcirt unb ifl bann befonber« geneigt, burd^ teife ©rfd^ütterungen ju 
ejfptobiren. 

S)er ätnwenbung be« ÄnaHquedfltber« in Rillen ju ©ranat* unb ©^ra^)neK* 
jünbern fei l^ier nur in Ätirjc gebadet. 

Slettere SSerfud^e öon Soöet l^aben bargetl^an, bag, aud^ wenn t)on einer gröge* 
reu SDtenge öerpadfter ^ünbl^ütd^en einige ejc^)lobiren, fid^ bie ©jc^lofion ben anberen 
nid^t mitt^eilt. Sr brad^te t)on 500 in einem Äapen eingefd^toffenen ^ütd^en 
ein« mittelji eine« burd^ ben üDedEet ge^enben ©tentpet« jur Sntjünbung; l^öd^ften« 
betonirten brei bi« t>xtt ©tüdf. SSefanb fld^ aber ©d^ie|^)ult)er in einjelnen Äör* 
nem ober Patronen in ben Se^ättern, fo ej^lobirten in ber Siegel fömmtlid^e 
^ütd^en. 

Sn gleid^er SBeife jeigten neuere öon ber Sirmingl^amer ^anbetelammer 
veranlagte SSerfud^e ^), ba§ ber 2ran«port t)on ä^^^bl^ii^ctt «id^t mit ©efa^r 
öerlnü^)ft fei, felbfl nid^t in bem gatte, bag mit bcnfelben gefüllte "^adttt geuer 
fangen follten. (Sine Äij^e mit 50000 ©tüdt brannte in einem ©dt)mcljofen 
o^ne Sjptofbn ab. '^adfctc mit 5000 ©tüdt würben burd^ eine au« 4 m ^öl^e 
l^crabfattenbe 50 Kg fd^wcre ©fenmaffe jerquefd^t, o^ne ba§ eine ftärtere aßge^* 
meine Sjc^lofton eingetreten wäre. ®ie ^au^)tgcfal^r liegt bemnad^ in bet 95e* 
reitung be« Änattquedtplber«, .in«befonbere aber in einigen bei ber 3üttb§ütc^en* 
fabrifation nbtl^igen SWanipulationett. 

Änbcre 'ißercuffion«jünbungen. 

SBegen ber troft toortrefflid^er SJerbeffcrungen bod^ nid^t gonj ju öermeibcn* 
ben Sjrplojionen l§at man fld^ fd^on feit längerer ^txt bemüht, anbere Sjr^jloflt):: 
för^er ober ©emifd^e öon foldt)en au«finbig ju mad^en, weld^e al« ©urrogate be« 
ÄnaBquedffllber« mit gleid^em Srfolge jur güDung Don 3ii«bl^ütd^en öerwenbet 
werben lönnen. 

S^rofe Dieler unzweifelhaft l^öd^fl tead^ten«wert^er SJorfd^läge ^at bod^ flet« 
ba« ÄnaUquedtfilber feine l^erDorragenbe ©teDung in biefem Snbupriejweige be* 

1) JDingler, M^t. 3ourn. 198, 92. 
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f)(ta)fiet. 2lu«gebe^nte Scrfud^e mit anbeten äünb^ütc^enfüBungcn ftnb noc^ nxd)i 
gemad^t ttjorben, fo ba§ bie ^raji« übet beten abfotuten aSJettlfe nod^ nit^t ju 
entfd^eiben t>^xmoijt f^at 

a^tet au§etotbentfid|en Sy^tofttoität toegen ftab man^e ju bet Slaffe bet 
nittipcttten @ub|lanjcn gcptenbe &öxptt anStcBc beö Änaßquedfilbet« em^fo^* 
Icn tootben. IbeH) §at ein leidet batjupettenbe« (Semenge t)on ©c^tepaum* 
tooüe unb d^totfautem Äaü füt btefen ^mä geeignet gefunben. SalbttjeU^), 
»etd^et ®d^ic|ttJotIe in eine concenttittc Söfung t)on d^Iotfoutem Äati tand^te unb 
bann ttodnete, giebt an, ba| biefctbe äl^nüd^ bem finattfilbet ejc^jlobite. SDe« ^ox^ 
f daläge«, 9?ittomanntt anjtatt beö ÄnaKquedfUbetö anjutoenben, ifl fc^on oben 
(@eite 48) gebadet wotben. SBö^tenb biefet fiöt^)et jtoat leidet butd^ ©d^tag 
unb ®to§ ejr^jtobitt, jebod^ tüeniget gegen SReibung unb Sttoötmung emjxfinblic^ 
ifi, atfo weit gefal^tlofet ate ÄnaKquedffUbet ju ^onb^aben i|i, gilt nic^t ba« 
©teid^e t)on ben ©iajouetbinbungen, »eld^e ebenfalls inx güKung t)on ^\xnh^ 
l^ütd^en empfohlen wutben (öetgl. ©. 51). 

3lud^ ^jütinfaute« S5Iei ijl at« ©uttogat be« Änanquedffitbet« in *otfd^(ag 
gebtad^t ttjotben. Sefim^te^) em^jfte^lt ju gtcid^em ^toedt eine 5IRifd^ung t)on 
3 Zffln. fal))etetfautem Slei unb 1 j^t. amotjx^em '^f)o^^f)ox, beten i)atpettung 
ungcfä^tlid^ unb bißig. ift (1 Kg foftet Vs 3^^It.). 3)icfetbe Som^jofition ift 
f<^on ftill^et t)pn Sld^leitnet ate 3ii«bmaffe eingefü^tt ttJOtben, nad^bem fle 
öon SJo^t genauet untetfud^t tootben wat (toetgl. i)inglet, ^jol^t. 3ioutn. 
95b. 182, ©. 143). 

S)aö d^totfaute Äali \)piAt in allen übrigen &&^tn, toeld^e butd^ ^Reibung 
obet ®to§ leidet entjünbüd^ fein foßen, eine §ett)ottagenbe SRoüe. 9teumann*) 
mt ein ©ernifd^ Don biefem ©alje mit S^anhH)fet füt einen fe^r geeigneten 
3ünbfafe; Slbel*) em^jpe^tt ein fol^eö au^ Äaüumd^totat unb ^^oö^j^otfupfet. 
3n Snglanb witb bie Sltmfltong'fd^e SKajfe, au3 d^totfautem Äati unb amot* 
))^em ^^o^^l^ot befie^enb, in 3i^nbf.piegeln unb anbeten 3iinbt)ontd^tungen ange^ 
toenbet «)• 



3ünbf<)iegelfäfec. 

^x Seteitung einet 3tinbf^)iegelmaffe, toetd^c butd^ bie totfc^neßenbe 3ünb* 
nabet jum (Sjr^jtobiten gebtad^t iüetben foH, giebt SReid^^) folgenbe SJotfd^tift: 
®d^eibent)ulüet toitb mit lod^enbem SBaffet ausgelaugt, bet 9türfflanb mit einigen 
2to^)fen äöo^ot unb ©tetnöt befeud^tet t)otfid^tig mit einem ftaubfeinen ©einenge 
Don 16 Il^fn. d^totfautem Äaü, 2 %i)\n, ©c^wefelantimon, • 3 Sfiln. ^ndtx, 
2 S^In. Slutlaugenfalj unb 4 I^In. Sleifu^jeto^b jufammengetieben. S)ie SKaff e 
witb no^ feud^t in ben äi^i^bf^iegel gebtad^t unb tjotftd^tig gettodtnet. 9?ad^ einet 



1) ®ief'0 @eto.^'3eUg. 1868, 9lx. 44. — 2) g^ergl. ©.37: — ») :Din9rev, 
M^t. .3ourn. 181, 413. — *) S^tngler, M^t. Sourn. 202, 272. — ») $)ingler, 
»jol^t. 3ourn. 186, 419. — «) Hebet eine anbertoeitige 93erh)enbung f. Oieue beutfii^e 
. ®cn).r3eit9. 1873, ©. 92. — '^^in^ltx, M9t. Sourn. 171, 232. — 
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anbeten SSorfd^rift i) ttjetbcn 16 Sl^Ic. ^aümnd^forot, 8 Zi)U, ©d^ttjcfetantimon, 
4 Zf)U. ©c^tocfctblunten, 1 Zi)l Äo^tenpufocr mit ®ummi* ober 3"*^^^^^^^ 
angefeud^tet, gemifd^t mib 5 S^ro^jfen ©atpeterfäure jugefefet. 9?ad^ toorfid^tigem 
5!Rengen unb Srodfnen foH ba« '^riH)orat fid£). öortrefflid^ für äünbfpiegct eignen. 

Stnfad^er jufammengefelt fmb bie totriltd^ in ®ebraud^ gefommenen 3^"^- 
l)il][enfä6c. 3laij SBieber^otb 2) befianb em fold^fer an^ nal^eju 5 S^In. d^lor^ 
faurem Äali unb 4 Z^n. ©d^tDcfetantimon o^ne 33inbemittct. 2)a3 ©etuid^t 
einet äfttt^lJißß bettug 0,75 g. 3loiij fünfiä^tiget äufbetua^tung jeigte [xij bie 
3ünbmaf[e in i^ret SBitfung unt)etänbett. ©ota^j^lt)^) entt)fiep eine fold^e 
Sont^ofttiott unb gtqjtbt^ bo| butd^ biefetbe ba^ Änaßquedfftftet toHfonimen 
toetbtängt loetben fönne. ©ein Unitjetfotjünbfa^ befielt ouö 5 Sl^tn. ^lot* 
fauteut ßati unb 4 S^In. ©d^toefetantimou; biefct ä^Jf^^tt^^^fefe^^fl entf^jtid^t 
ungefaßt folgenbe^ 3ltonH)et^(tni|: 3 KCIO3 : 1 Sba S3. S)et 9?otgang bei bet 
SSet^juffung toütbe butd^ folgenbe ©leid^ung wiebetjugeben fein: 

3 KCIO3 + Sba S3 = 3 KCl + Sb2 O3 + 3 SO2. 
©iefet ©afe fann ju aHen leidet ejc^plobitenbcn ^i^wi^w^gen, toie ^ünb^ütc^en, ©^)ie= 
getn, ättnbfd^tauben, ju ©jc^plopon^^attonen, enblid^ ju gtiction^fc^tagtö^ten öct* 
ttjenbet wetben. 3Son gtögtet SBid^tigteit ijt eö, benfclbcn t)Ot gcud^tigfeit ju 
fd^ü^en; bo^et toetben aße iJugen bet ju feinet Sluf nannte bienenben 5IRetaß* . 
füllen mit iaä übetfttid^en. ®o ^)tä^)atitte äii^^i^t^^« lonnten wod^entang 
utttet aBaffet tiegcn, o^ne il^te aSJitffamfeit einjubüfeen. 

S)et in "ißteulcn übliche 3ii«Mßcttfafe foH nad^ ©ottlieb au« 4 S^tn. 
(^lotfautem Äali, 2 Zf)ln, ©d^tt)efetantimon unb 1 Zf)l ©d^ioefel, ttjetd^e mit 
©ummitoaffet angetül^tt toetben, beftel^en. 9?ad^ einet au^fü^tlid^en SJotfd^tift 
JU feinet ßetflettung wetben bie ©emengtl^eile in anbeten SSet^ältniffen genom* 
men, unb jtoat fann bet ©a^ fottJo^I auf ttodfncm, afö auf feud^tem SSSege be^^ 
teitet »etben; nut ttjenn e« fid^ um Slnfettigung fieinet Ouantitäten l^anbeü, ift 
bet etfletc ju entpfe^ten. 5 Xi)U. fein jettiebene« d^Iotfaute« Äati wetben mit 
4 Zfjjin. ©d^ttjefelantimon auf "^a^iet mit einem ^oljf^jatet gemengt, baju wenig 
©d^ttjefelblumen gefegt Da« ©emenge toitb entttjebet ganj ttddten obet mit 
loenig toftffetigem Stlfol^ot angefeud^tet in ben Sii^Ml^iförf eingebtad^t. 

®ie feud^te Seteitung ifl bet gtö|eten ©efal^tlofigfeit unb attgemeineten 
Slntoenbbatteit wegen t)otjujie]^en. S)ie 33epanbt^eite toetben in benfelben ^to^ 
^jottionen gemengt,. nad^bem ba« c^Iotfaute Äaü mit SEßaffet angef endetet iP; ju* 
ie^t witb nod^ V2 2^^!. ©ummiatabicum obet beffet 1 Xf^. bünnet Äteijlet 
jugefe^t. SDet fo batgejtettte ©afe fann auf gwei Sttten in bie 3ii^^bf^)ieget ein* 
gebtad^t loetbeu: 1) SOian fotmt auf einem 93tettd^en au« bet teigigen 9Raffe 
©taugen, au« benen mitteljl einet bet ©töge bet "ißiHett entf^jted^cnben Äugelfotm 
bie 3^tt^1'iöcn au«ge^)te|t wetben. S)iefe ttjetben in bie ^ö^Iungen bet ©^)iegel 
eingelegt unb an bet ©onne obet an einem Dfen gettodfnet. . 2) 3Wan fd^mictt bie 
3üttbmaffe auf eine flebattige SKetaU^jtatte, beten Söd^et bet "»pittcngtöge ent* 
f^Jted^en unb junäc^ft butd^ eine t)etfd^iebbate "ißtatte öetfd^toffen fmb. 9tad^ 



1) S)inglet, po^t Soutn. 12S, 101. — a) 3al^reöber. 1864, @. 
3) JDinglet; \>ol^t. Sourn. 172, 274 unb 175, 357. 
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aBcgna^me berfetben brüdft man mit einem ^jafjenben Sfnjlrumente btc SDtaffc in 
bie unten bereit flel^cnbcn ©t)icgel, in toctd^en fle fobann gctrodfnet toitb. 

Sine loid^tigc D^jeration ift baö Sinpreffen ber ^i^^^J^^ff^ i^ We ©Riegel. 
3n biefem ^toed^ bringt man biefe mit lofc eingelegten Ritten in eine <)affenbe 
©tanjc nnb lägt mittelfi einer ^ebe^)reffe einen breüantigen ©tem^et gteid^förmig 
auf bie äi^tt^ttiöffc brürfen. (Soßtc bicfe ej^jlobiren, fo läuft ber Arbeiter feine 
Oefa^r, ba ber Stempel genügenben ®j)ielraum jum Snttoeici^en ber ®afe lägt. 
Die 3üttbt)ille toirb fteinl^art unb in biefem 3«?^^^^^ ^^n feud^ter 8uft faum 
angegriffen. 

Die intcgrirenben J^eile ber 9Rilitärjilnbnabelpatron^ flnb (gig. 34): ba« 
®cf d^og (Sangblei) a, ber äii^Ml'icg^t ^ ^^* ^^^ ä^^l'iß^ ^/ ^i^ ^ulterlabung d 
gig. 34. ^^^ ^ic $öff^ / ^** ^^^^ S^ud^boben e, toeld^er in eine 
SWifd^ung t)on Säad^S unb Paraffin getaud^t unb mit einem 
Äreujfd^nitte g Derfcl^en ttjorben i% 9n bie auf einem t)affen* 
ben SRoUftodtc angefertigte 'jßa<)icrplfe / toirb bie Sud^fd^eibe e, 
fobann 4V2 bi« 5 g ^ulüer eingcbrad^t unb auf biefeö ber 
®t)iegel gefegt, ein S^linber au« jtoei Streifen jlarfen ^a* 
t)ier« getoidtelt unb ge^)re|t. Derfelbe ^at an ber öorbcren 
©cite eine lu^^ölftlung für ba« ©efd^og, an ber Hinteren eine 
(leine Vertiefung jur 5lufna^me ber 3ttttbt)ille. 9?ad^bem ba« 
Oefd^og eingefe^t ijl, toirb bie ^illfe über bemfelben jugebun* 
ben unb ber obere ^atronent^eil mit S^alg gefettet. S)o« ©e- 
toid^t ber- fertigen Patrone beträgt 40 g (ba« ®efd^o§ toiegt 
25 g). 

gür bie ©d^rotent)atronc be« ßii'^^tt^^clg^to^^ic« ifl nod^ 
eine jtoeite ©orte ©^)iegel, ber fogenannte 2reibft)iegel, nbt^ig, 
weld^er nad^ öorn at« äbfd^lug ber ©d^rotlabung bient. ÜDie 
3ünbf^)icgcl unterfd^eiben fw^ nid^t toefentlid^ öon ber ber 
.^-c 5D?ilitärt)atronen. S)a« ®ctt)idt)t ber ©d^rote beträgt in ber 
9tegel ba« Dreifad^e öon bem be« ^ulüer«. 

Slnbere burd^ ^ercuffion ju entjilnbenbe Patronen ent^al* 
ten ä^nbl^ütd^en mit einer ÄnaBquedtfilbermifd^ung, j. S5. bie 
Sl^affet)ot^atronen, bereu $üllc au« fel^r bünner aRetallfolie 
be^e^t; ber eingefefete au« Äupfer ober öerjinltem Sifen ge* 
fertigte Soben l^at eine centrale Deffnung, burd^ toeld^e ba« 
ßünbl^iltd^cn öon ber 9?abel erreid^t toerben lann. 




griction«fd^lagrö^ren. 

Die SRö^ren felbfl flnb t)on 3Wefftngbled^ gefertigt unb »erben mit iforn* 
pultjer über einem Dorne DoDgefd^lagen, bamit eine fonifd^e ^ö^tung bleibe. Der 
griction«apparat befielet in einer Sieiberl^titte, toeld^e ben SReiber, eine fleine platte 
mit rauher Dbcrfläd^e, fejl umfd^liegt. Seibe Steile finb mit bem 3ünbfofee be* 
flrid^en, ttjeld^er bur^ getoaltfame« $erau«jiel^cn be« SReiber« entjtinbet ba« 
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abbrennen bed $utüetd betoti:!!. S)et (Ba^, um ben ed fic^ ^anbett, toirb in ben 
SKilitärlaboratoricn immer nur in Öeinen SDiengcn bereitet: 33 g d^torfaure^ 
Sali toerben mit ettöa 12 g ^gaufcnblafenßfung (1 g^aufenblafe in. 70 g SEBaffer) 
in einer 9icibfd^ale mit ^ljf^)atel gut umgerührt unb ju bem ©emifd^c 33 g 
©d^toefelantimon gefegt. S)ie ÜRengung beö ®anjen toirb fo lange (Vi ©tunbe 
in bet 9iege0 fortgefejt, bi« bie SWaffe eine ^onigartige Sonftftettj angenommen 
l^at. 3n biefer gorm toirb ber ©o^ mit einem ^infet auf bem 3teibea^)^)arat an* 
gebrad^t unb an ber 8uft getrocfnet. ^n 1000 ©tue! ©d^Iagrö^ren finb erfor? 
berlid^ 2,5 Kg ^utoer, 133 g d^Iorfaure« fiali unb ebenfobiel ©d^toefelantimon. 
3n ben Artillerien, anbercr ?&nber finb ä^nlid^e ©d^Iagrö^ren (grictionö- 
branbel) in ®ebrau(^; nur bie ©äfee fmb berfd^ieben. 3n Snglanb toirb bie 
2lrmjirong'f(^e SWajfe (f. oben @. 104) ju biefem 3^^^ angetoenbct. ^ier 
fei beiläufig ertoä^nt, bag man in ©d^toeben nad^ bem $orfd^tage t)on Satter- 
firöm ©d^tagrö^rcn eingeführt ^atte, bereu Sutjünbung baburd^ betoir!t tourbe, 
bag concentrirte ©d^toefctf&ure mit einem ©afee, »etd^er ou« d^torfaurem Äati, 
3udter, ©d^toefct, Äol^te unb ©d^ttjefetquedffttbcr befielt, in S3erü§rung !ommt. 
(lieber eine ä^ntid^e ä^ubung bergt ©. 12.) 



ätoeitcö Sa^)itct. 

Sunbungettr \»tl^c ani (angfamet ahinnntnhtn ®tmi\^tn 

Slgenteined uBet ^euetnietldfd^e. {me (Anfang: Qfrelttifd^e Sunbet*) 

SBä^renb in bem oorigen Sapitet bie teid^t ej^)Ioflt)en ©emenge fllr $er* 
cttffton«* unb Sieibung^jünbungen abge^anbett fmb, gelangen tt)ir jcftt ju ben 
fd^toerer entjünbtid^en unb tangfamer abbrennenben ©öfecn, ttjetd^e tl^eil«, »ie jene, 
jum Sntjünben üon Sabungen k. bienen, jum Sfl^eil, ie nad^ i^rer Bufammen* 
fefeung, at« Scud^t^, S^reib* unb S3ranbfäfee SSertoenbung flnbcn. 2Ba8 bie d^emifd^e 
JRoIte ber einjetnen ©o^bejtaubtl^eite betrifft, fo ent^attcn bie in grage jie^enben 
©äfee fiet« öerbrenntid^e Äör^cr, toie Äol^te, ©d^toefet, ©d^toefetantimon (aud^ 
§arje, SE§eer 2C.) unb fotd^e, toetd^e burd^ ©auerjioff abgäbe bie SSerbrennung 
unterl^atten, in^befonbere Äalifatpeter unb d^Iorfaureö ^ali. Um befonbere Sffecte 
ju erreid^en, fe^tman nod^ anbere ©ubflanjen ju, fo SSar^t*, ©trontian^, Äu^)fer* 
unb anbere ©atje jur gärbung ber glammen, aromatifd^e Äör^)er jur Verbreitung 
t)on SBo^tgerud^, fein jert^eitte SDtetatte (Sifen, ^xnt k.)/ ««i ©<)rü^feuer ju er* 
l^alten. 
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%^x alle ^tcr^ct ge^örenben ©ompofittonen tjaitn btc fogcnannten gunba^ 
mctttalfäfec *) eine befonbcr^ luid^tige SScbcutung, ha fie bie S3afi^ bcr meiften ©öfec 
bitben. S)tcfe Otunbtnengungcn finb: 



1. ^äfu^pni'otx, 2..®alpeterfc^tücfcl utib 3. ber graue ®a^. 

®a« ®d^te^^)utbcr wirb je mä) bem ju erreid^enben 3^^*^^ i« Äörner« 
form, ate SKc^tpuber unb im berbit^teten ä"!^^'^^^ angewenbct. ®e!örnt tüirb 
bäffelbc ju Jabungen unb jur Änatterjeugung in Äanonenfd^läge.n benu^t, weil 
biefe gorm be^ Huftier« bie (eb^aftcftc Verbrennung, olfo fd^neUfte ©aöenttüidflung 
bebingt, wa^renb SWe^tpuItJcr bann jur 2lntüenbung !ommt, tüenn ein (angfame* 
re« abbrennen erforbert wirb. ®urd^ ein me^r ober minber ftarfe« 3wf<^wwten* 
^)reffen, ©dalagen be« 9Ke{}tpuloerö, !ann bie 93rennjeit nod^ weiter mobificirt, 
b. ^. üerlängert werben. 

S)er ®aI<)eterfcf)WefeI2) enthält auf 3 Zf)U. (Batpdtx 1 S^I. ©d^wefel; 
bie« SWifd^ung^tier^äUnig entfpric^t annä^ernb ber 3wfö»^w^enfefeung bon gleid^en 
5ltomen beiber ©emengt^eile, weld^e bei ber SSerbrennnng ft^wefelfaure« ^aii, 
fd^weflige ©äure unb ©tidfftoff tiefern, wie fölgenbe ®tetrf|ung t)erbeutlid^t: 
' 2KN03 + 2S = K2S04 + S02 + 2N. 

Um bie geringe ©anmenge, weld^e bei biefem Vorgänge gebitbet werben 
!ann, ju berme^ren, wirb ^äufig ^o^Ie ober 5!Äe^I<)uIt)er jugefefet. (Sin fotd^eö 
©emengc ift ber graue ®afe, weld^er auf 100 Zi)U. ®at^)eterfd^wefel 7 Xi)k. 
2Rc^I^)uIüer entl^ält (100 Z^t. bepben bepe^cn a(fo au« 93,46 be« erjicren 
unb 6,54 be« lefeteren). 

S)urd^ Kombination biefer gunbamentalfäfee laffen ftd^ ©emcnge t)on t)er* 
fd^iebenfier Srennjeit unb SBirfung barfletten. S)te Srennbauer eine« ©a^e« 
ifi t)on ber ^öd^Pen Sebeutung bei ber Sonjlruction bon äeitjünbern. S)ie SSSir* 
hing mug nad^ bem 3^cdCe, weld^er erreid^t werben fott, t)ariirt werben !önnen. 

gür bie Bereitung, ba« fogenannte Slnfefeen ber geuerwer!«fäfec im Mge* 
meinen, gelten folgenbe 9tegetn: S)a« ^utberifiren ber SWaterialien gefd^ie^t in 
9Körfern ober SReibfd^alen, auf JReibetafefn ober bei größeren Duantitäten in 
Sirommeln mittelfl 2RetaKfd^rotc«. 3n ber 5Regel werben bie jerHeinerten 3n* 
grebienjien nod^ geflebt. SBaffcrl^altige ©alje werben tjor bem ^ultjern, am bejlen 
auf einem ©anbbabe, getrodfnet. ,» 

3e nac^bem bie ©äfee burd^ einfädle« SWifd^en ober burd^ B^^f^^w^cufd^mefc 
Jen bereitet werben, nennt man fie warme ober !a(te. 3nntge SDtengung, wcld^e 
auf warmem SBege leidster errei^t wirb, ijt unerläglid^e Sebingung. 

®ie ©ubflanjen, beren SWifd^ung nid^t mit ©efa^r t)erbunben ip, Werben 
meinen« in S^rommeln gemengt. 3fl iebe jtärfere 9Ieibung ju üermeibcn, wie 
j. S3. bei allen d^torfaure« ^a(i ent^attenben ©ä^en, fo werben bie einzelnen 3n* 
grebienjien mit ber §anb in SDtulben ober auf $a^)ier untermengt; Heinere Ouan* 



1) «etgL ^anbb. f. b. Dffj. b. 5?t. 9lrt. (S. 47 ff. — 2) 2)ie fogenannte ^aU 
^etetfd^toefelmengung, toeld^e feUener gebraud^t toirb, entl^dU gleid^e a:^eire beiber Stoffe. 
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titäten fönncn aui) mit einem ^olj* ober ^omf^)atcI unter einanber genitfd^t 
»erben. 

änflatt ber ©d^wefetblumen toenbet man meificn^ jerHcinerten ©langen* 
fd^mefel an, toetf erftcre/hienn nid^t gut auggettjafd^en, ©elbftentjtinbung tocran* 
laffen fönnen. Sejlimmt beobad^tetc göHe freinjiHigcr (Sntjünbung t)on @ä|en 
f)at Slarfc ^) mitget^eilt. Site er ©emenge üon d^torfaurem Äaü, ©d^toefef unb 
fatpeterfaurem ©trontian ober S3ar^t frifd^ bereitet ^atte, bemerfte er, namentfid^ 
menn bie Seflanbt^eile nid^t ganj trodCen hiaren, bag nac^ einiger ä^it ein orange* 
farbehe« ®a^ auftritt, fobann bie SKaffe ftettentoeife jerflicgt unb enblid^ fid^ 
entjünbet. Sine geringe SKenge ©d^tüefelantimon foB bicfe 3^^fc|«tt9 öerl^inbcrn. 

©old^e feud^t geioorbene ®ä^e muffen mit ber größten SSorfid^t getrodtnet 
merben, ba fie, aud^ bei ©egenmart toon ©d^tücfelantimon, ^öd^ft geneigt finb, ju 
entflammen. 

Slud^ ärnalP) mad^te öl^ntid^e SSeobad^tungcn unb erttörte biefelben burd^ 
bie Slnna^me, bag fid^ ©d^toefelfäure bitbe, toeld^e jerfefeenb auf ba8 d^lorfaure 
Äali eintoirfe. 3)a§ eine berartige d^emifd^e Dteaction bie Urfad^c iji, fd^eint 
jmeifetto^. S)e^^atb ^at man tool^l trorgef dalagen, fold^e @ü|e, um ber ©efal^r 
ber ©etbjtentjünbung öorjubeugen, mit fleinen SWengen eine« lo^tenfauren @al- 
jeö ju mifd^en. (SSergl. bie ä^nlid^cn bei ©d^iegtüoKc gebraud^ten S^\ä1^e, ©oba, 
^ottafd^e K.) 

SBeb«!^ ift ber' SKeinung, ba^ in ©ä^en, loeld^e neben d^lorfaurem Aalt 
©d^wefel enthalten, ba« erftere am beften burd^ überd^lorfaure« Äali ju erfe^en 
fei, wenn nur eine türjere unb billigere S3ereitung«met^obc biefe« ISalje« aufge* 
funben n)äre. ®ie SKifd^ungcn mit bemfelben finb in ber S^^at toeniger leicht ent* 
jlinbtid^, verbrennen aUerbing« aud^ langfamer, Jebod^ mit merHid^ größerer Sid^tftärfe. 

3ü Übungen^) (toenn nid^t anber« bemerft, nad^ ben in ber ^jreußifd^en 
Ärieg«feuertüer!erei geltenben SSorfd^riften). 

biefelben foKen bie fidlere Sntjünbung toon Sabungen jeber Slrt (in iJcuer* 
toaffen, ^o^lgefd^offen, SWinenbo^rlö^cm k.), fottjie t)on geuertüert«f ordern bebin* 
, gen; jutüeilen werben fie mit ben im vorigen Sopitet betrachteten e^^jlopvcn 
(Semengen combinirt. 

atnfcuerung ifl ein ©emenge von^ulver unb ©piritu« (ober Äombrannt* 
toein), ttjeld^e« fel^r häufig gebrandet toirb. ^nx Sereitung üon „bidter Slnfcue* 
rung" fe^tman ju 1 Kg ©d^ieg^jufoer 0,57 1 ©piritu«, Von „bünner" auf bie* 
felbe SRengc ^ulver 0,72 1 be« le^teren. ©oH bie 3lnfeuerung eine gettjiffe 
Sinbelraft ermatten, fo fügt man einem jener ©emcnge 16 g ©ummiarabicum 
(in 140 cbcm SBaffer gelöfl) ju. S)a« ©anje wirb mit ben §änben in einem 
!u<)fernen 5Wa^)fe gut burd^gearbeitet, 

S)ie atnfeuerung ift jur ^erfteHung mehrerer 3üttbvorrid)tungcn notJ^wcn* 



1) ^in^Ux, M^t. Sotirn. 183, 164. -- 2) üithi^, Sal^reöBer. 20, 860. — 
3) SScrgl. „2)ie itrteg^feuertoerferei b. itfinigl. $reufl. 5lrtiU.", bearbeitet öon f&n^äf 
uni) ^offtiiann, @. 207 ff. unb @. 213 ff. 
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big. 3)0« äünb^japicr ift toetfc« Söfd^^jopict, toetd^c« auf bcibcn Seiten mit 
bünncr Slnfeuerung beftrid^en unb mit SKc^tputücr beftrcut ift; e« bient in man* 
d^en gäÜen jur fieberen Sntjünbung t)on Sabungcn. 

äünbfc^nur ift brei:» big toicrfad^e« SaumtooJIengarn, hjcld^c« mit birfer 
änfeuctung toofiftänbig im<)rägnirt unb mit Wltffipvi'on bejtrcut ijt. S)ie 93aum* 
ttjottenfäbcn bleiben fcd^g bi« ad^t ©tunben lang mit bcr Slnfcuctung in Scrü^* 
rung, fobann hjerbcn bicfelben auf einen §a«^)el aufgcttjidtett, unb, um i^nen btc 
t)orfd^rift8mä|ige ©tär!e ju geben, fö§t man fie burd^ eine fogenannte Seere (ein 
Srettd^en mit einem ?od^e t)on entfpred^enbem S)urd^meffer) ge^en. yiaij bem 
S^rodfnen an ber Suft, ttjcld^e« je nad^ ber SBittetung t)ier bi« fcd^ö Siage bauert, 
»irb bie 3i^"bfc^nur nod^mafe in mit ®ummi angefe^te änfeuerung getaud^t unb 
nad^ ^afftren ber Seere fofort mit ÜRe^I^ufeer gleid^mä§ig einge^)ttbert. 3)ie fcr* 
tige, trodfne 3ünbfd^nur wirb in Rapier cingefd^Iagen in ^atronenfaflen ober 
Sionnen aufbewahrt. S)ie ju 100 m Sänge Don 0,52 cm ©urt^mejfer nöt^igen 
SDtaterialien flnb: 2,94 Kg Wltl)lpuUx, 4,35 1 (Bpiüm, 21,2 g ®ummiara=^ 
bicum, 0,24 Kg SaumtooKengarn. ®ute B^^bfd^nur fott überall glcid^ ftar!, 
alfo fnotenfrei fein unb beim Slnjitnbcn bd« gcuer teid^t aufnehmen unb fräftig 
jum anberen Snbe fort^flanjen. S33ag bie S3rennjeit ber 3ünbfd^nür betrifft, fo 
foB 1 m berfelben in circa 24 ©ecunben abbrennen. 

9n bem fogenannten Seitfeuer ifi bie äl^Jibfd^nur t)on einer me^r ober 
weniger langen ^apier^ülfc umgeben, toeld^e bie ä^ttbung toon entfernten geuer* 
werfgKr^)ern fidlem fott. S)ie ^a<)ierfio^)^5inen (Subetfäben) flnb ebenfatt« 
^a^)ierl^ütfen, burd^ wetd^e 28,5 cm lange ©tüdfe einer 3^«bfd^nur t)on 0,33 
ref^j. 0,21 cm S)urd^meffcr gejogen fmb; fie bicnen ju gleid^em ^xotät wie bie 
Seitfeuer, unb aud^ aö Srfafe ber !oftf^)ieligen griction^fd^lagrö^ren jum @nt* 
jitnbcn ber Sabungen fd^wcrer ©efd^ü^e. 

S)ie fogenannte amerüanif d^e 3ttnbfd^nur ifi t)on ®omej unb SDtill« ^) 
l^ergefiettt worben unb jwar. mittelft eine« ©emenge« t)on gteid^en S^^eilen d^Ior* 
faurem Äali unb Slcieifenc^anür, weld^e« mit S35eingeift befeud^tet auf einen fel^r 
bünncn ^opierftreifcn aufgetragen wirb (für Im Sänge genügt 0,41g 3Wifd^ung). 
S)er Streifen wirb in eine mit ^arj, ^tij ic. ju überHeibenbe ^apierl^üHe ge* 
ftedft. Zf)xU 2) ^at mit bemfetben ©emenge SBotte getränft unb bie ©d^nur mit 
SSIei um^jregt. 

Sluc^ ©d^iegbaumwotte ^) unb S)^namit *) ^at man in gorm t)on äi^^b* 
fd^nüren anjuwenbcn t)erfud^t. Sefetercr würbe in 16 cm langen, 0,7 cm fiaricn 
^apierl^ülfen in ©d^Iäud^e t)on gummirter Seinwanb geftedtt. 3)urd^ Sleirö^ren 
fönnen Slbjweigungen ^ergejlettt werben, fo ba% mel^rere @^)rengtabungen fajl 
gleid^jeitig gejünbet werben lonnten. ©etbji bei einer SBeglänge oon 20 m er* 
folgte bie @jr<)Iofion, wenn bie 3)^namitfd^nur mittelji 3)etonation«jünber« ent= 
jünbet war, fajl momentan. S)ie tl^euren eleltrifd^en Patronen ^ fofien burd^ 
fold^e 3tt«bfd^nüre cntbel^rüd^ gemad^t werben. 



1) m^t (Emtt.m. 1858, @. 1514. — 2) 3»itt^eir. nUx ©egenfl&ttbe b. $lrt.-' u. 
©cnie^-aSefen 1870, ^eft 12. — ») «Pol^t. ««otigbL 28, 1. — *) Sraugl, I.e. ©.174. 
— 6) <S. unten @. 113. 
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BünbUd^tc pnb bcjttmmt, eine fld^crc unb raf^c Sntjünbung öon ®cfd^tt|^ 
labungctt mib gcucrtt)cr!gför^)ern ju bmixtm, namcntfid^ totnn bei SRcgcnttjetter 
bie Srnite*) t^rcn 3)icnfi Dcrfagt. 3n ftarfc ^(tpter^ülfen wirb ein @o$, be* 
fic^cttb au« 100 SEl^tn. ©al<)ctcrf(^tt)efel, 85 SC^In. 2Re^I<)uIüer unb 7 J^lti. 
Soto^)^onium, bur^ leidste mit einem ©daläget auf einen ^tmpd geführte ©d^lÄge 
in fteincn Portionen eingc^)rcgt; bie lefete Portion toirb nur lodfer eingefefet, ba* 
mit ba« @nbe leidster geucr fangen fann. 2)ie 39 cm lange ©a^fäute eine« 
3üttblid^te« f ott etttja je^n big jtoölf SDtinuten lang mit einer 8 cm langen gtamme 
brennen unb felbji bei heftigem SRcgen nid^t erlöfd^en. 3« 100 ®tii* äünbüd^te 
fittb 9,5 Kg ©a^ erforberIi(^. (!Der ©aft ber franjöpfd^en ßünbli^te befielt 
avi^ 6 2:^(n. ©atpeter, 3 J^In. ©d^toefel unb 1 Ü^L SIRe^I<)utoer, ber ber fd^ttje^^ 
bifd^en au8 24 si^In. ©atpeter, 14 J^In. ©d^wefel, 11 J^In. ÜRe^Ij)utoer unb 
1 Xf)L Solo^)^onium; in einer 3Kinute brennt t)on bem festeren eine Sänge t)on 
2,6 cm ab.) 

3ur ©id^erung ber ©ntjünbung t)on geuertoerfejHldfen bienen bie ©aft=* 
rö^rd^en, $a^)ierl^ülfen, toeld^e eine untere ©d^id^t leidet ge^)re^ten ÜRe^tpufoer« 
(t)on 2cm ^ö^e) entl^alten, beten oberer S^^eil jebod^ mit ^ti)xvin^^\ai^ gefüllt 
ifi. S)iefer toitb burd^ 9Äengen t)on 100 I^ln. ©al<)eterfd^toefel mit 25 J^fn. 
SKe^tpufoer erhalten. 3u 100 ©tüdf ©a^rö^rd^en fmb 5 Kg 3e^runggfafe unb 
V2 Kg üRe§H)ufeer nöt^ig. 

S)ie ßtitjttnber (Time faze; fns^e ä temps), toeld^e ftd^ eng an bie 
eben befprod^enen Sorri^tungen anfd^liegen, ^aben eine befonberg ^ol^ artiJIe? 
riflifd^e Sebeutung. ©ie finb im Sittgemeinen SRö^ren, iüeld^e an einer ©eite 
gefd^toffen unb mit einem ©afee gefüttt fmb, ber eine genau beftimmte ©renn* 
bauer fceflfet a)iefer ä^iw^^^f^'fe befielt in ber Sieget au« grauem ©aft unb 
einer nad^ ber Verlangten 83rennjeit t)ariirenben SDtenge SDte^tpufccr. 3n toeld^er 
SBeife ber 3^f<^ be« (enteren toirlt, ge^t au« ber folgenben Jabette ^ert)or: 



Trauer 

(Sa(. 


^nt^pnlm. 


©rennjctt 
öon 2,6 cm 


®rauer 
.@at. 


3Äe]^U)uIöer. 


lörenngeit 
»Ott 2,6 cm 




in (Secuttben. 




in @ecunbcn. 


100 





42,62 


45 


55 


2,83 


90 


10 


22,91 


40 


- 60 


2,76 


80 


20 


7,21 


35 


65 


2,75 


70 


30 


4,54 


30 


70 


2,72 


65 


35 


3,65 


20 


80 


2,50 


60 


40 


3,42 


10 


90 


2,32 


55 


45 


3,18 





100 


2,29 


50 


50 


2,97 


' 







1) guttte toirb babur^ l^ergeftettt, bag man 50 Kg gweintgtctt ^attfwerg in einer 
«öfung »on 1,8 Kg S^leigudfer (ober <i^romfaurem Aalt) in 143 I SBaffer iwel^rere a:age 
lang liegen (äf t unb naät bem «^eraudnel^men trcdfnet. 
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Ucber bcr ©ofefäule beflnbct ^i) in ber SRegct eine ®^i^t 9Wcl^^)ult)er, 
mlijt^ juetji entflammt bic fwi^ere Sntjünbung be^ ©afte« t)crmitteln foH. 9Jhi6 
eine Sorrcctur in ber Srennjeit be^ leiteten betoitft »erben, fo fott biefelbc bur^ 
Scröttberung feiner ©emengt^eüe, niemat^ burci^ SJerbtd^ten berfelben erfolgen. 
Srt ben 3citjünbertt üon ^rojectifcn ift bie Srcnnbauer bon bcr gerabc tjerlang* 
ten gtugjeit be^ ©efd^offc« abl^ängig; iji biefc gegeben, refp. bie Entfernung be« 
3iele« befannt, fo fann burd^ einfädle 9Ratti<)ulation, burd^ S^em^)irung be« ^ün^ 
htx^, bic gettjünfd^te Srennjeit erjicit tocrben. 

a^ fann nid^t meine Slufgabe fein, eine eingel^cnbe Sefd^reibung ber toer- 
fd^iebenen 3ünbcrarten ju liefern; id^ t)crtt)eife auf bie ^anbbüd^er ber Äriegö* 
feuerttjer!erei 1). 5Kur über bie 3«föutmenfefeung einiger gebräud^Ud^er 3ttnberf äge 
feien Slngaben im golgenben gemad^t. S)er ®afe für fd^toere ©cfd^offe (für S3om^ 
benfanonen, 25* unb öO^jfünbige SWörfer) befte(}t aug 70 S^^In. grauem ©afe unb 
30 S^In. ü»et)tpulber, ber für 7* unb 10<)fünbige 3Wörfer au« 75 SC^In. unb 
25 Zi)ln., ber äi^^^^^^ft ^on ©^jiegcl* unb ^anbmörfergranaten a\tö 80 S^^tn. 
bc« erfleren unb 20 2^^In. be« Ie|teren. 

SBäl^rcnb bei allen eben erttJä^nten 3ü"bem bie ©agfäutc burd^ bie ab* 
brenncnbe (Sefd^ü^tabung entjünbet toirb, pnbet bei bcr netteren Sonpruction ber 
^)reu§ifd^en ©^rapnett^^) bie3ünbung toermittelft einer burd^ ®to§ ej^)Iobirenben 
3ünb^)iffe im 3nnern ber ©cfd^offe ftatt (^rinci^j ber Soncuffion). 

3n grantreid^ ttjurbcn bie 3^^«^^^^ ^^^ ©ranaten mit reinem ü»e^t^)u(t)er, 
bie für 93omben unb ^anbgranaten mit einem au« 3 S^In. SKcfjl^jutoer, 2 S^^In. 
Salpeter unb 1 ©d^^efet beftel^enben ©afee gefüllt. 3n ber fd^toebifc^en 5lrtil* 
leric ijl aöäünberfafe ein ©emenge t)on 331/3 2:f|In.S!Ke^IpuIt)er unb 66V3 2:^In. 
grauem ©a$ üblid^. 



eieftrifd^e 3ünber. 

S)ie3citjünbertoerben in allen ben fällen gebrandet, in benen ©^)renglabun* 
gen ober geuerttjerf^för^jer nad^ SSertftuf einer beflimmten 3rit entjünbet »erben 
f ollen. ?öiug biefc 3cit toerf^minbenb !(ein fein unb fotten mehrere Labungen 
jugleid^ entjünbet »erben, fo ift man auf bic Scnuftung clcftrifd^er 3^"^^"^^^^* 
tungen ange»iefcn. ©ei e« nun, bo§ ber clcftrifd^e gunfe ober ein jum ©fü^cn 
gebrad^ter ®ra^t bie ©ntjünbung bemirft, ftet« mn^, »enn biefelbe mit ©id^er* 
l^cit erfolgen foH, ein fogenannter fecunbärer Seiter (3ünbmittel) ange»enbet »er* 
ben. ©aiffe unb Somte^) lajfen ben 3nbuction«fun!en burd^ ÄnaKquedffilber 



1) 93ergl. befonber« bie ©c^rift: JDcr @nttt)icflung«gang unb \fit barauf gegrunbete 
^i)\itmatit beö Bünbertoefenö ic. öon ffi. (Ritter öon f&xtiti^aupt, itjel(3^e bie 
neueren ^efirebungcn eine^ 9ltinjirong, öürmann, löoret, Senf, 3Jioor* 
fotii, inöbefonbere M 95erfafferö felbji unb Anbeter beleud^tet unb namentUd^ bie S3e* 
beutung bet löreitl^au|)t'f^en 3eitgünber für bie naä^ einem UniMrfoljttttber l^in= 
brängenbe dnttotiflunfi be« Sünbertocfen« in ba« Hatfie fiici^t fett. — ^ 2)tng(er, 
|)ol^t. Soutn. 201, 95. — 8) J^ingler, M^t. 3ourn. 180, 118. 
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fd^Iagcn; t^r äünbcr tft btütger ate ber ©tatel^am'fd^ci), lüdd^cr auf glet^cm 
^rinct^ beruht. 3)tcfer bepelzt au« jtoei ?ettung«brö^tcn bon Äit|)fer ober üer* 
jinftcm ®fen, tüctd^e 2 btö 3 mm tooit einanber abpelzen unb in einer Äautfd^u!* 
rö^re jid^ bcfinben, »cl^e innen mit ©d^toefelfnpfer überjogen ift. S)tefe ©d^ic^t 
bient ate fccunbärer Leiter unb bewirft jid^cr bie (Sntjünbnng einer Keinen $rife 
ÄnaHquerfjfttber, welche mit 3agb^5utt)er in einem Äautfd^uffäcfd^en eingefc^Ioffen 
ift (bag ©tüd foftet 4 ©rofc^en). 

91 bei 2) toenbet einen magnetoeleftrifd^en Sl^jparat an unb bringt an bie 
©ntjünbung^fleHe einen ©a^ toon d^torfaurem Äali nnh S^anhtpfer, weld^em jur 
Srl^ö^ung ber Seitung^fäl^igfeit ©oafö^jutoer jugefefet ip. SKowbra^^) bcbient 
ftt^ cine^ 3iitt*>ftt|e8 an^ d^Iorfaurem ^ali unb ©c^ttjefet ober ^^o8}3^orfu)3fer. 
®te ättwb^jatronen werben in ber SSSeife angefertigt, bag jwei ifolirte S)rä^tc in 
\>a9 fd^malere Snbe einer ^Öljernen, juoor in fd^meljenbcö Paraffin getaud^ten 
SRöl^re eingefd^oben unb mit ®utta^)erd^a befejtigt werben, ©obann wirb ber ©a| 
cingebrad^t, barauf ein mit 1 g ÄnaD^)u(t)er gclabene^ ä^^^^i^^cn unb fd^Iie^* 
liij bie SRö^re mit 9[^^)^altftmi§ beftri^en (3 SDtann fönnen täglic^ 1000 3ün* 
ber fertigen). 

t). Ebner *) ^at ebenfalls einen magnetoeleftrifd^en Sl^j^jarat mit (Srfolg benuftt; 
ate ©afe bient i^m^ein ©cmenge üon gleid^en 2^^eiten d^torfauren Äati^ unb 
©d^wefelantimon, Wcld^em ©d^wefetblei ober ©d^wefeßupfer jugefe^t wirb, ^n* 
erft ^atte t). Sbner*^) SReibung^cteltricität ate wirifamfte äü^^wiifl^^iJette (bi« 
auf 4 ÜReilen Entfernung) em^jfol^Ien, jebod^ ©d^wierigleiten in ber Sonftruction 
geeigneter SKafd^inen, Wcld^e aud^ an feud^ten Drten pd^er functionirten, gefun* 
ben. SKed^anifer Sorn^arbt^) in Sraunfd^weig liefert SRafd^incn, wc(d§c in 
einem Sled^faPen bic^t eingefd^Iojfen treffüd^ wirfen, oud^ wenn fie längere ^tit 
im aSSajfer geflanbcn ^aben. atbegg'g"^) eteftrifd^e ^Mhet, weld^e au« jwei mit 
S35ad^« um^üttten Sifenbrä^ten be^e^en unb ebenfaH« mit einer ©eftriftrmafc^ine 
in SSerbinbung gefcfet werben, empfehlen pd^ burd^ SiBigfeit (100 ©tüdf fopen 
2 Zi^lx. 12 ®r.). 



!Drttte« eo^)tteL 

S)ie in ber geuerwetfterei üblid^en aRifd^ungen ^abcn t)erfd^iebene äwedte ju 
erftitten; nad^ biefen ip anäf il^re Bufammenfefeung eine wed^felnbe. gür bie 

1) IDingrer, |)ol^t. Soutn. 176, 210. — 2) ^in^Ut, po^t 3ourn. 186, 419. 
8) iDingler, M^t- 3ourn. 206, 190. — *) ^inQltt,:pol\)i. 3ourn. 186, 331. — 
ß) fingier, M^t. 3ourn. 146, 37, 195. — 6) JDingller, M^t. 3ourn. 168^ 
343. — 7) 3»itt^eil. Sltt..- unb ®enic--ffiefcn 1871, *eft 9. 

CpIortt)förver «nb »euemerferet. ^.^.^.^^^ by^GoOglc 
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'«nfertiguttg aöcr ©ft^c gcftcn bie früher (f. ®, 108) mitgctl^eUten Siegeln. 3n 
bcr ^raji«, f^)CCtcB in ber Äricggfcucrttjcrfcrei, ^anbelt c« [xi) ttjefcntüd^ um 6r* 
rcid^ung fotgcnbcr aBirfungeu: ®tjcugung bon Sid^t (Scud^tfäfte), t)on ©afcn 
(Itcibfäfee — StanRugctfäfce) unb einer lange anl^altenben, feigen glammc 
(Sranbfäfec). 

9?eben biefer ftiPematifd^ tüid^ttgflen (Sint^etlung unterfd^eibet bct ^^roted^^ 
niler lebigßd^ naij ber ©efd^toinbigfctt be^ Slbbrennen^ rafd^e unb faule ©öfee. 
Snblid^ fmb, toorjug^toetfe in ber Sujitfeuertüerferei, bie Scjeici^nungcn „gunfen* 
unb glammenfeuer" üblid^, toeld^e 9?amcn benSinbrud ber abbrennenben ©äfee 
auf bag Sluge toiebcrgeben foüen. ®ie erjleren pnb baburd^ d^arafteriprt, bag 
fte glül^enbe ober brennenbe 2^eild^en auswerfen, Doäl^rcnb bie cigentlid)e ^Jlammc 
9?ebenfad^e ifl. S)ie anbercn foüen gcrabe burd^ i^re fpeciflfd^ gefärbte glamnte 
töirfen. Bw^^ilc^^ toerbcn beibe Strten bereinigt ju fogenannten ^^Jitter* ober 
S)op<)eIfä|en. S)ie gun!enfeuer l^aben für bie ^rieg^feuertoerferet feinen 
aSert^. 

geuc^tfäfee. 

@on mit §ülfe ber ©ä^e nur ein möglid^fl intenftt)e^ Sid^t erjeugt werben, 
fo ip t§re 3wf<^^"^cnfefeung eine fc^r einfädle. 3n mand^en göffen {ebod^ iji 
9itidCfid)t auf eine beftimmte görbung ber glamme ju nehmen; biefetbe fann burd^ 
3ngrebienjien t)erfd^iebenfter Slrt crreid^t »erben. S)aö t)on einer gtamme an^^ 
gepral^Ite $?it^t üerbanlt feine Sntfle^ung entttjeber fleinen, feflen ^artifeln, »cld^e 
burd^ bcn Serbrennung^^)roce§ auftoört« geriffen unb in flarfe^ ©lü^en gerat^en 
finb, ober glit^enben, gasförmigen Äör<)ern. S)ie antenfität beS Sid^te« iji alfo 
tüefentlid^ Don ber glammcntcnn)eratur abhängig. 

Sltö ©runblage für bie meipen Seud^tfä|e !ann man ben ©alpeterfd^toefel 
betrad^ten, in bem jebod^ — je nad^ ber 5Watur ber 3ngrebienjien -— ber Äali* 
f al^)eter total ober paxtxtU burd^ äquivalente 9Wengen üon d^(orf aurem Äali toertre^ 
ten fein lann. a)er ©atpeterfd^ttjcfel mirb wegen ju geringer ©aö^robudion mit 
9Wel^I^)ult)er gcmifd^t ju grauem ©afe. ®iefer berbrennt mit intenpü weitem 
Sid^te, hjelc^e^ burd^ bie in bie gtamme enH)orgeriffenen S^^cild^en t)on fd^tocfel* 
faurem Äali erjeugt wirb. 

S)ie geuerballen flnb jtoittid^ene Seutel, tt)cld)e mit grauem ©a^e gefüllt 
flnb; berfelbe iji nad^ 3ufafe t)on toenig @<)iritu« möglid^fi feji t)erbid§tet. 3ur 
ftd^eren Sntjünbung toirb ein ©afcrö^rd^en (öergl. @. 111) angebrad^t. 

SBü^renb bie geuerboHen mit ber ^anb geworfen werben, um im gcjiung«* 
Wege ba« nüd^jte 2:erratn ju Mmä^Un, werben bie Seud^tfugcln cntweber an^ 
SaSurfgefd^üfeen auf weitere entfernungen gefd^leubert ober in Sombenrö^ren al« 
9?ad^tflgnate angewenbet. S)erSeu^t!ugeIfa6 enthält einen Ueberf d^u§ t)on@d^wc* 
fei, in 100 SE^In. 76,6 J^lc. grauen ©aft unb 23,4 SE^Ie. ©d^wcfel; er wirb 
warm angefefet. 3tt ben gefd^moljcnen ©d^wefel trägt man ben grauen ©aft 
<)ortton«weife ein unb forgt burd^ Umrühren (fogenannteS »redten) für gleid^* 
mäßige aÄengung. ®er fertige ©afc wirb in eine befonbere Umhüllung, ba« 
Seud^tfugelfreuj, geflo^)ft. 
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3)ie Sombenröl^rcn fmb ^rfc ^ctpicr^ütfcn , ttjcld^c in abttjed^fetnbcn 
©^id^ten mit einem fangfam brennenbcn ©afee (2 j^In. SRe^tpufoer unb 1 Zi)i. 
Äol^te) unb mit einer Reinen ÄonH)ufoertabung, auf toeld^er eine J?eu(i^t!ugel liegt, 
gefüllt pnb. ÜDiefelben toerben in ber Srbe pe^enb eingegraben unb foÖen t)or* 
imitf) aU 9?ac^tfignale bienen. ä[ud^ farbige Seud^tfugcln (über bereu Bereitung 
pel^e unten ®. 116) lönnen angctoenbet toerben. 

3u ben J?eud^tf adeln wirb eine an^ 107S^tn. grauem @a| unb öS^^In. 
©d^tüefelantimon be^e^enbe SWifd^ung angetoenbet. Snblid^ !ann ate Seud^tmittcl 
bag fogenannte Äaltgeft^motjenjeug, ttjetd^e^ aud^ in SSombenröl^ren mit lang* 
famer brennenbem ©a^e jur Slntüenbung fommt, betrad^tet werben. S)affelbe be* 
fle^t au« 85,6 S^In. grauem ©afee, 29,4 S^In. SKe^tputeer unb 5 Zf)ln. ©d^ttje* 
felantimon. S)ie (Semengtl^eite toerben mit ©<)iritu« befeud^tet gut burd^gearbeitet 
unb tu Äugctn geformt S)iefelbe Som^)ofition toirb aud^ getoö^nlid^ al« SBcig* 
feuer benufet, ba fte beim Serbrennen ein befonber« intenfiöeg ?id^t liefert. 3n 
xi)xtt SBirfung !aum nadjPe^enb tfl fotgenbe, nur bie Seftanbt^eile be« ^utoerö 
ent^altenbe 2Rif^ung: 75 Z^e. Äalifal<)eter, 22,5 J^Ie. ©d^wefel unb 2,52^Ie.. 
Äo^fe. a)a« fogenannte inbifd^e SBeißfeuer ift ein ©a|, beftel^enb an^ 24 Zf)in. 
Äatifal|)cter, 7 2:i|ln. ©d^toefel unb 2 ZijUn. SRealgar (3tt)eifad^*©c^n)efelarfen 
— As2 Sa). 

3nr 93ereitung ber mit farbiger %lamme t)erbrennenbett ?eud)tfäfee pnb 
jaPofc SSorfd^riften (namentlid^ in ber 8ufifeuerttjcr!erei) gegeben ttjorben. S)ie 
f ärbenben 9Kittcf fmb in ber SRegel fold^e fatpeter* ober d^torfaure ©alje, ttjeld^e bie 
gigent^timfid^feit ^aben, in glü^cnbcm 3«Pattbe farbige« J?id^t au^juftra^Ien. Z>a 
biefetben augerorbentüd^ leidet i^ren ©aucrfioff abgeben unb fo üerbrennlid^e Äör* 
^jcr entjtinben, tragen fie baju bei, bie gtammcntemperatur ju erl^ö^en, ben Sid^t* 
effect alfo ju fteigcm. 

®ic ©runblage fafl affer farbigen geuer ift ein burd^ ©al^)eterfd^tt)efel unb 
nod^ l^äufiger eine SWifd^ung gleid^er Sltome c^Iorfaure« ^a(i unb ©^tüefel (fo* 
genannter e^Iorfaüfd^toefet) erzeugte« loeigc«, nur fd)tt)ac^ üioictte« ?id^t. S)ie 
äntüenbung be« te^teren ©emifd^eg", ttjelc^e« abbrcnnenb fi^ burd^ eine lebhaftere 
®a«* unb aßärmecnttoidflung auöjeid^net, ijt um fo me^r geboten, je fd^mieriger 
bie färbcnben ©atje pd^tig finb. Sine geringe Beimengung bon So^Ie befehlen* 
nigt bie Verbrennung ol^ne bie gärbung ju beeinträd^tigen, eine größere Ouan* 
tität toerlei^t ber glamme einen röt^lic^en SEon. 

3n ber ÄunPfeuertocrIerei werben bie fotgcnben ©alje jur etjeugung ber 
Derfd^icbenen ^Jarben benuftt: 

gür SRot^feuer: ©alpcterfaurer ©trontian, Sr(N03)2. aud^ fatpeterfaurer 

^alt refp. e^Iorcalcium für ein l^effere« SRotl^ ^). 
„ ©etbfeuer: $ftatronfatpeter, NaCNOa) (aud^ bo^5<)eIt!o^Ienfaure« 5Ratron). 
„ ©rünfeuer: San^tfatpeter, BaCNO^V ' 



1) JDie pxaäii\>oUt rot^e g&tbung, »e^e Sitl^iumfalge ben glammen ert^eilen, 
ifi im ©rogen gu treuer unb au^ »egcn ber SerfTie^Ud^fcit ber niciflen ßit^iumöerbin. 
bunten f(^h)ec gu bcnujen. 
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aWtf^ungen für Seuti^tfugeln. 

Äol^Icttfatttc« Äitpfcroj^ ^), CuCOs (au^ f^toefdfaure« 
ÄiH)fcrojrt)bamittoma!). 
I)tc in ber Ärtcg^feuertoerfcrci übl%n üRifd^ungcn, »etd^c m^befon^ 
berc ate Scrfefeung bcr 8Ja!cteri «) unb fotnit ate ©ignaifcucr bicnen, l^aben fot 
gcttbe 3i^f^^^^ttf^6«tt9 ^)- 



20 c i g : baö ÄaUgef(ä^morgettgcug (f. <B. 115) 

Olotl^: 29,7 d^lotfaureö Stali 

45,7 fal|)etetfaurct ©trontian 
17,2-^)utoerif. (S(ä^h)cfel 
5,7 ©(ä^toefelantimott 
1,7 Äol^le 



93 lau: 54,5 d^lorfaure« Äali 

27,4 f^toefclf. ^\ip^txct'ffi>'^nimof 

niaf 
18,1 ^olgfol^le. 



Otün: 32,7 <i^lorfaure« Äali 
52,3 faljjetcrf. öar^t 
9,8 (S^toefcr 
5,2 ^olgfo^lc. 



®elb: 62,8 (Salijctet 

23,6 (Si^toefel 

9,8 lJlatronfar|)etct 

3,8 ^ol^te. 



I)ic einjetncn Seflanbtl^cUc ttjcrben toorjid^tig gemengt, bann mit »cnig 
SlÖol^oI bcfcud^tct unb in ^(tpierl^ütfcn burd^ mäßige« ©dalagen Dcrbid^tet. 

3n bcr Sujtfeuertocrfcrci »erben nod^ folgenbe Som^)ofltionen für Semi^t* 
fugein em^fo^Ien: 



1. aßcig. 

Salpeter 9 

Sl^lorfauteö Äali — 

©d^toefel 3 

<Sd^t»efetantimon 2 

@al]f)eterfaureö 95lei — 

Olealgar — 

@^eflacf — 

SWetaUif<i^e< Sltttimon — 



70 
14 



10 

1 

12 



16 
8 
1 

16 



2. 

@aft)etetfaurer ©trontian 
(S^lorfaured Stall . . . 

@(ä^tocfel 

^d^koefelantimon . . . 

@aH)eter 

geiric Äol^le ..... 

©d^ellacf 

3»i^jucfer 

Jtienrug 



8 
4 
8 
2 



4 
3 



14 

1 
3 



2 — 



1) grüner toutbe anä^ Stnpfttoti)'b ongetoenbet; iebod^ ^aBen i^&uflg fold^e (Sdjje bie 
S'leigung gur (Selbflentjunbung gejetgt. — 2) Uebet btefe f. toetter unten @. 121. — 
8) «ufd^ u. «offmann 1. c. @. 393. 
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3. 



©al^jeterfourcr ©at^t 
Äol^lenfaurer ^ax\}t . . . — 
(Sl^lorfaure« ^ali .... 8 

©d^toefel 6 

@d^tt)efclaritimon 3 

(Salomel — 

Jtienrui — 

<BäitUaä — 



9run. 
16 



40 

20 
13 

13 

1 
1 



4. ©ctb. 



@alj)etetfaure« statten 
Oralfautcö Dflatron 
(Sl^lorfaureö Äoli 
<Sal)>etetfautfd Jtali 
©d^tocfcl . . . 
©(^tocfclantimon 
Seine Jtol^le . 
^tUaä . . . 



2 — 



40 

20 
10 



5. 581 au. 
«ergbrau (CuCOg) .... 

Äu|)ferfeilft)&ne 

(SfjloxSauni Jtali .... 

@d^tt)efel 

(Salomel 

3«tl(5gucfet 



5 — 



12 
5 

1 



6. ^ioUtt. 

JBergBtau 

©at^etetfauter ©trontian . 

Äu^fetfeüf^&nc 

(5^lorfaure0 Stali 

(S^tvefel 

($a(ome( 



3ur fidleren Sntjünbung bcr Seud^tfugeln hjerben btcfclbcn angefeuert; 
aBeb8!t> bebtcnt ftd^ folgenbcn ©ajcg jum anfeuern: 8 Zi)U. 2Kc^I<)utoer, 
4 Z^t. ®a\ptin, 1 5r§I. ©d^tocfcl. 

Z)k fogenannten ©t erneuen finb ebenfalls au8 einem mit ©pirituö ange* 
feu^teten ©afe geformte, toilrf eiförmige ober runbe Äör^)erd^en, toeld^e meifteng 
jur Serfeftung oon SRafetcn bienen. 

Selicbte ©äftc für mi%t unb gotbgelbe ©tern^en l^aben folgenbe 3ufammen:= 
fefeung: 



9Betg. 



©olbgetb. 



(Sa(<)etct . . 
(S^toefel . . 
2Äc^l»)ulöer 
Äo^re . . . 
Äienruf . . 



16 
8 
3 



16 
7 

4 



16 


16 


10 


8 


16 


8 


4 


2 


2 


2 



S)ic 9Kif(^ungen ^) für farbige ©tcrnc unterfd^eiben ftd^ wenig Don ben für 
SeUc^tlugetn beftmtmten. 



1) »la^jufe^ett 2DittfelbU<^: %atU%t geuer, im poltfL Central ;:ölatt 1860, 
1405 unb 1851, »S. 107. 
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aSSä^renb bic genannten geucrtoerf «ftücf e toenigcr bcn ^Wä l^aben, bic Um* 
gebung ju beleud^ten, ate bietme^r in bcr Suft fd^toeb^nb farbige (Sffccte l^erüor* 
jubringen, welche in ber Srieggfeuertüerferci ate ©ignafe t)crtt)ert^et »erben fön* 
neu, foüen bie bcngalifd^en glantmcn (2^^eaterfeucr) baju bienen, größere 
atäunie in eineut fetten Sichte üon befttmmter garbe erfd^einen *ju taffen. SQCu^ 
bcr grogen ^af^i t)on: Sorfd^riftcn bie befien 9Kifd^ungen ^crau^juflnben, bürftc 
fc^toer fein; ^ier feien einige berfelben mitget^eitt, auf anbere berttjiefen 0- ®ic 
3ngrebienjien für biefelben toerben trodfen innig gentifd^t unb am jiücdfmägigPen 
in Spiegel ober SSIed^büd^fen gebrüdft, in ttjeld^en fie angejünbet toerben. 5lm toir!* 
famflen würben ate ^ärbung^mittel bic d^Iorfauren ©aCjc tjon Sarium, ©tron* 
tium, Äu^fcr :c. fein, wenn biefelben nidit ju ^5grof!o^)if<i^ ttjftren. 



(Balpikv 12 

©d^toefet 4 

©d^toefelantimon ..... 1 

Oiealgar -— 

SWetaU. 5lntimon . . . . — 

SWennigc — 



3Dei$. 

b 
32 

8 



12 
10 

2. 9iot^. 



c 
24 

7 

2 
1 



a 
40 



©a(|)eterfaurcr <Btxontian 
.^ol^tenfauwr (Sttontian 

^ol^lenfaurer Äa(f — 

(S^Iorcalciuni — 

(S^lorfaureö itali 5 

@(^twfer 13 

)k . 2 



b 
56 



_ _- 23 — — 



20 
24 



61 
16 



23 

61 
16 



23 
61 
16 



5Det @a^ a ijl b^t gc* 
hxSiuä)lid)ftt; er liefert ein 
USiViliä) im^te £i^t; c 
unterf(^etl>et jtd^ öom fo- 
genanntcn inbianifc^en 
SBeiJfeucr nur bur^ i>en 
3ufa^ öon Slntimon. 



a, b, c verbrennen mit 
einer fd^ön rotl^en glammc, 
d mit püxpnxxotiitm, e mit 
rofarotl^em Sid^te. 2)a^ ?fiot^^ 
fcuer öon «gol^, fingier, 
|)ol^t. Sfourn. 205, 577, be= 
fiei)t auö 4 $:^ln. fa(|)cterf. 
©trontian u. 1 3:^{. ©c^cüacf. 



3. ®elb. 

©al^eterfaure'ig 9Jatron 48 

^oi^tenfaureö ^latron — 

©d^toefel 16 

©d^toefelantimon 4 

geine ^c^t l 

@ali)eterfaure^ Äali — 

(Si^lorfaureö Mali 

4. ®rün. 

@ar|>eterfaurer S3ar^t 45 

ei^torfaureö Mali 10 

©d^iocfel 10 

©(S^ttjcfelantimon 1 



— — 20 



20 

17% 

61 



23 
16 



— — 61 — 



60 
18 
22 



12 
5 
4 



1) minttnitäj, 1. c, ferner ^Dingler, ^jol^t 3ourn. 189, 335; 199, 77; 
201, 178 unb Sourn. f. )pxan. (S^emie 55, 250. 
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Sengalifc^e Radeln. — ©einifdite Farben. 
6. «Uu. 



119 



Äo^fcnfaureö Äm>feror^b — — 

©d^toefftfaure« Äu^jferor^b — Slmnioniaf 16 12 

©cglül^tet Sllaun — 12 

(S^torfaurcö Äali 28 60 

@<^tt)cfc( 15 16 

®4>»cWfaure« Äali 15 — 

^alptttx 27 — 

6. ©totett 
. a b 

mann 12 16 

Äo^fenfaurc« Stau 12 16 

Sl^lcrfaute« Stall 60 54 

@^tt>cfel 16 14 



23 
61 
16 



a liefert tin reiueö 
^iau, b ein bunfleö, 
c ein l^eQed. 



SL ^unUlMtit, 
b ^ellDiolett. 



®n ©erfahren jur ^erjleffung bcngalifd^er gadfeln, tocld^c tuie '^tij^ 
fadfeln gebraud^t werben !önnen, fottjte befonber« ju biefem 3^cdfe geeigneter 
®ä^e, tüeld^e jur Scriängernng ber S3rennjett ©tcarinföurc ober ©t^eÜacf entl^al* 
ten, ^at S^^entug 1) angegeben. 

SJon feltcneren ÜRifd^ungen, toelci^c einen ^)rä(i^tigen Effect erzeugen, jebod^ . 
jn tl^euer finb, ijt eine bon U^bcn») angegebene ju nennen, toetd^e an« 20 2:f|In. 
©al^)eter, 5 i^In. ©d^wefel, 4 2^In. ©d^njefelcabmium unb 1 S:§L feiner Äol^tc 
bepc^cnb mit mij^ex, fd^ön blau gefänntter gfammc Derbrennt, ferner ein t)on 
Sroo!e« bereiteter ©a§, »eld^er ein pxaäjtooü grüne« Sid^t giebt, jufamntengefe|t 
au« 8 3:§In. d)Iorfaurent J^attium, 2 Ztjiln. Salomel unb 1 I^I. ^arj. 3lud^ bie 
ÄntDenbung be« ^)ih:infaurcn ämmonia!« ju glamntenfeuem iji ^ier ju erttJö^nen. 
S)efignofIe3) f^^x folgcnbe SRifd^ungen betofi^rt gefunben für ©rttnfeuer: 
48 %i)lt. ^jtfrinfanrc« Slntmonia! unb 52 S^te. fatpctecfauren S3ar^t; für SRot^:» 
feuer: 54 j§le. be« erftercn unb 46 2;^Ie. fal^)eterfauren ©trontian. SSrugerc*) 
^at bajfelbe 3ngrebienj enH)fol^(en; ein geeignete« ©rünfcuer bejie^t nad^ if|m au« 
25 S^fn. ^)iftinfaurcni 5lmmonia!, 67 X^In. fal^)eterfaurem S3ar^t unb 8 Z\)lrt. 
©d^toefeL 



©entifd^te garben. • 

9Äan tönnte ber SDteinung fein, burdf) ÜRifd^en ber mit öcrfd^iebenfarbigem 
Sid^tc brennenben ©äfcc nad) Selieben ^toi\i^m\axbm ju erhalten; jebod^ ifi bie« 
nur in f c^r befd^ränftem SDtagc mögüd^, ba ha^ ^u\ammtnttt^m conH)Iemcntärer 
Sid^tflro^Ien ein me^r ober tt)eniger reine« S35eig ju erzeugen ftrebt. 9tad^ SB in* 
f elbled^ foÜ ber ä^föfc ^on 2 ^roc. eine« gelben @a|e« ju einem rotten be== 
toixttn, ha% biefer o^ne merllid^e gürbung abbrennt. S)em ©rünfeuer barf fein 



1)2) in gier, ijolöt. 3ourn. 178, 411. — 2) ^a^teöber. 1862, @. 280. 
8) 2)ingUr, ^^ol^t. 3ourn. 192, 67. — *) ^Dingler, M^t. 3ourn. 194, 499. 
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120 ®emif(|te ^färben» — ?run!cnfeuerfä^e» 

anbcrcr ®afe jugemifd^t tocrbctt, ba bic grüne garbc au^crorbcnttid^ leidet au^gc* 
töfd^t ttJtrb. gielb i) f)ai hnxä^ ÜRcngen bon dioif)^ unb ©rllnfcucr ein Mäntid^* 
ttjeigeö Sid^t erhalten; ein reinem SBei^ entfianb bur^ Slbbrcnncn einer SÖJifd^ung 
an^ ®xM' nnb einem SRofarot^feuer t)on ber ä^^f^tttmcnfe^nng be^ ©afee^ 2e 
(@. 118). $Rur an« SRot^ nnb S3Iau lägt ftd^ ein fd^öne« «iolett erjicien (bergl. 
bie (B^t 6 a nnb b @. 119). 

Dnrd^ gcfci^idtte Stebcneinajiberftellnng terfd^iebenfarbiger ®ä|e laffen 
fid) anbererfeitg fe^r fd^öne ©ffecte hervorbringen, »enn man bie garben fo toäl^tt, 
ba§ fie jid^ mögüd^fl ergänjen. ©rennt man j. 93. einen lid^tfd^toac^en grünen 
©a^ neben einem fid^tjlarlen SRot^fener ab, fo firal^It ber erftere ein tief graS* 
grüne« ?id^t an«; nmgefe^rt brennen fdtjtoad^ rot^e gener mit ^)räd)tiger©amtoifm5 
färbe, wenn ein ftarfe« grüne« Sid^t in ber 9?ä^e erjengt toirb. 

3n gleid^er S35cife toirb eine fd^toad^ blaue gärbnng bnrd^ ein benad^barte« 
fiar! rot^e« ober gelbe« Sid^t gefättigter. S)iefe ©rfd^einungen |lnb rein fubjcc* 
tiber Statur, tnbcm fte auf ber ®igentpmlid^feit unfere« äuge« berufen, toel(|c« 
bnrd^ @intt)ir!ung ftarfcr farbiger ©trauten ermübet für biefc in bcmfelben SDtage 
feine SReijbarteit einbüßt, al« e« für bie benfetben complementärcn garben em<)finb:= 
tid^er wirb. 



gunlenfeuerfäfee. 

^ier mögen einige ber ^äufigft gebraud^ten ®^)rü^fcuer aufgejä^It toerben, 
toelt^e für bie Suftfeucrtoerlferei eine l^erborragenbe 93ebeutung l^aben, toeit fie 
^)räd^tige Effecte ol^ne großen Äoftenauftoanb ^eroörbringen. S)ie einfat^ften bie*' 
fcr ®ä|e beftel^en au« ©emengen t)Ott 9Kel^I^)uIt)er unb grober Äo^Ie, ober au« 
©alpeter, Sd^toefel unb Äo^te. Sä^renb bei erfteren bie beiben Oemengt^eilc 
im SSer^ältniffe t)on 10 ju 1 bi« 8 ju 3 tariiren, finb bon lefeteren folgenbe ®c* 
mifrfje beliebt: 

<Saft)eter 12 16 

(Sd^toefet 3 4 

®robe Äol^le .... 5 9 

S)ie grobe Äol^te liefert gunfen, loeld^e röt^Iid^e« Sic^t au«pra^Icn. S3on 
anberen funfengebenben Äör^)ern finb namentlid^ SKetaüe in fein jertt|eittem 3^' 
ftanbe jieliebt, fo roflfreie ©fenfjJäne, ®upa^lf^)äne, toeW)e rot§c unb toeigc, 
Äu^)fer* unb ^int\pänt, meldte grüne refp. grünüc^-blaue iSnnttn geben. 35ie 
fogenannten SSrißantfäfee berbanfen i^rc äBirfung biefen Beimengungen; einige 
ber gebräud^tid^ften l^aben folgenbe ä^fÄ^^nenfe^ung: 

mtf^lpulm 16 16 — 

(BalptUt 8 12 12 

©^toefet 3 3 1 

Äo^le 3 . 3 1 

®ugctfenf^dnc2) .... 10 12 2 

1) Ann. Chem. Pharm. 120, 347— 2) 2)ie ^genannten Sponer gdben'ffnb am 
beliebteren. 
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Xreibfä^c. — SRaletcn. 121 

Stttc biefe ©äftc tDcrben in fogcnanntcn Sränbcrn, ^ülfcn, tocld)c am üor* 
bercn©nbc(Äe^Ie)ju einet engen StuöftrömungSöffnung getoürgt ftnb, obgebrannt. 
S)utd^ ^Kombination unb jmedmägige @rn))pirung berfelben (äffen [xij @onnen, 
gijPcrnc, gtt^er, Saöcaben k. I^erjletten. 

Sei ben fogenjannten 3)op^)eIfäfeen (f. ©. 114) iji ju berildfftd^tigen, bag 
biefclben nnter florier ©(^(acfenbilbung Derbrennen, bo^cr bie Äe^ten nid^t ju eng 
gemad^t »erben bürfen. 2)ie 5IKifd)ungen, xoAijt ^mm^ enthalten, pflegen jn 
biefer Slaffe gejäl^lt jn »erben, ba jie eine rötl)üd^e gtomme mit Pemförmigcn 
tjunfen geben (j. S. ein ©oft au8 4 ZijUn. ^iptttt, 1 X^dl ©d^ioefel unb 
1 2^^t. ^ienruf ). Sine öl^nlid^e Srfd^einung bieten bie jo^anifd^en 3^nbftäb« 
d^en 1). 5lud^ bie ^int ent^altcnben ®ä|e »erben ben 2)o^)^)elfäfeen ongereil^t, 
ba il^re g lamme d^aralterifHfd^ gefärbt ijl (bei Jage grlbi, im a)un!eln blau). 

Ireibfäfce. 

3)iefelben fd^Iie§en fld^ ben 8cud^tfä|en eng an, ba fie Dielfad^ ju Signalen, 
»etd^e auf Sid^teffecten -berufen, t)er»enbet »erben; in il^rer äJ^f^^^n^^^^f^wwfl 
fielen pe ben gunlenfeuerffiften (f. t)or. ©.) am näd^fien. ®ie wid^tigfien ^ier^ 
^er ge^örenben geuer»erföWrper pnb bie SRaleten, ^apierptfen, »eld^e mit 
einem ftar! berbid^tcten Ireibfafee gefüllt unb ge»öpttd^ mit einer fogenannten 
Serfefeung ober ©arnitur üerfel^en jinb. 3ener bejte^t in ber 8Jegct au3 ÜRe^I* 
^)uft)er mit einem 3wfa| öon Äo^lc, »etd^e bie ©a^melige in golge ber Sitbung 
t)on Ä'o^Ienojc^b er^ö^en foÜ. 9tad^ einer Sorfd^rift mifd^t man 8 Sl^te. ÜRe^I^^ 
^)uber mit 3 Zf)ln. grober Äo^Ie, nad^ einer anberen 16 Zfjit. ©al^)eter mit 
4 £^(n. ©d^»efel unb 9 2i^(n. ßo^Ien^ufoer; man »enbet atfo bie and) afö 
©^)rü^feuer gebraud^ten ©emenge an. S)er ^meußifd^e Ärieg^raf ctenfafe ^) befte^t 
au^ 32 Zffta, ©a^^eter, 12S^(n. ©^»efd, 32 J^tn. SRe^Ipufoer unb löS^In. 
gepufferter Äo^te (öon hartem ^olje). 3n granlreidlj^ war folgenbe SDtifd^ung 
üblid^: 2,115 Kg ©atpeter, 0,434 Kg ©^»efel unb 1,205 Kg ^oljto^te. 

3«t: Anfertigung ber Siafeten »erben bie roHirten ^ütfen t)on flarfem ^a* 
pitt in eine j»eit^eilige lupfeme gotm gebrad^t unb fobann ber Ireibfafe in $or* 
tionen eingefüllt, »el(^c mit einem ©tempel burd^ mägig Parfe ©daläge, bie ent* 
»eber mit ber ^anb ober mit einer Stamme ju fü^en pnb, Derbid^tet »erben. 
3e nad^bem ber ©a^c^linber birect ober nod^trägtid^ burd^ Stu^bo^ren mit einer 
^ö^Iung, ber fogenannten ©eete, Derfe^en »erben foÜ, »irb ein ^ol^ter ober ein 
mafpDer ©tempet benufet S)em Icfeteren SSerfix^ren »irb jefet bei ber gabrifation 
im ©rogen ber Sorjug gegeben, ba eine gleid^mäfeigere Serbid^tung be^ ©ofe* 
c^ünber« erjielt »irb, »enn bcrfclbe mafpt) angefertigt »irb. 3m er^eren gaffe 
»irb bie ÜRaffe über einem Dorn eingetrieben. S)urd^ bie fd6»ad^ fonifd^ ge* 
formte ©ecle ber 9tafete foff eine mögtid^P gleid^jeitige Sntjünbung be»ir!t »er* 
ben. Ueber bie ^»edhnägigpen Dimenponen ber Äuö^ö^tung ge^cn bie angaben 
au^einanber. $on bem ©a^^Iinber bleibt immer ein Xl^eil unburd^bo^rt, bie 



1) 5)eutf«e 3nb.*3ett9. 1865, @. 48. — 2) «uf(i^. -«off mann, 1. c. ©. 384; 
3) ^xdfw f. b. £)f(lc. b. tJteufl. arti«. 21, 164. 
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122 2(nfertigung Don 9ta!eten. 

fogcnanntc ^tf^rvLn^, tocld^c je naä) bcm Äattbcr bcr 9Ja!ctcn eine üerfii^iebene 
$ö§e i)at Uebcr bem ®a^e toirb eine in ber 5!Ritte burd^bol|rte ©(i^Iag^eiBe 
ongebrad^t, unb fatt^ bie SRofete ol^ne S5erfc|ung benu|t wirb, birect eine feget* 
förmige ka^p^t toon fteifcm ^aj)ier befefligt/ weld^e jur leid^teren Uebertoinbung 
be« Suftiüiberfianbe^ bienen fott. ^nv Sntjünbung ber 9Ja!ete bient eine ®toj)* 
pxnt, totlift in bie ®eele eingefe(jt wirb. 

Snblid^ wirb ein ©todf t)on üierf eiliger, ^)^ramibo(er ®t\iaÜ onö trorfnem, 
leidstem ^olit, ber fogenannte JRafetenpob (ober JRutl^e), mit ber 9ta!ete toerbnn* 
ben, um il^re 93a^n ju regeln. !Die Sänge biefe« ©tabe«, weld^er genau parallel 
mit ber J?ängena(i^e ber 9tafete liegen mug, beträgt für ein^)ftinbige i) äiafcten 
2,66 m, für einl^albpftinbige 2,35 m. Um boö äuffteigen in fenfred^ter ^i)^ 
tung fidler ju erreid^en, werben bie 9tafeten bolancirt, b. f). man binbet ben ®tab 
in ber SJeife an, ha^ ber ®d^werj)un!t ber fertigen SRafete etroa^ unterhalb ber 
ÜKünbung im Stabe liege (erfahrungsgemäß beträgt bie Entfernung bei einj)fün* 
bigen SRafeten 1 cm). 

3um abbrennen wirb ein etwo 4 m longer ^fa^l minbeflenö 7 dm tief in 
bie (£rbe gegraben; oben ijl in bemfelbcn ein langer Stogel jum aufhängen bcr 
atafete, unten pnb jwei 9?ägel neben einanber, jwifd^enbenenba«®tabenbe ^ängt, 
eingefd^logen. SDie @to^)))ine wirb mit einem an langer ©tauge befinblid^en ^ünb* 
lid^te angejüttbet. SBä^renb eine« 5Dtomente« fott bie normal angefertigte Stafete 
auf bem Stogel Rängen bleiben, fobann fleigt fic fcaftoott gerabe in bie $ö^e unb 
l^interlägt einen bi« ouf bie ®rbe reid^enben geuerftral^l. 

SOSä^rcnb biefe einfad^en 9tafcten attein ate ®ignale bienen !önnen, finb fie 
aud^ l^öufig baju beflimmt, Siräger eine« jweiten ®ignafe, ber fogenannten SSer^* 
fe^ung, ju werben. !Diefe wirb in ber über ber ®(^lagfd^eibe fi|enben fonifd^en 
^appt angebracht unb burd^ ba« geuer berße^rung entjtinbet; jur fidleren lieber* 
tragung beffelben wirb bie I)urd^bo^rung ber ®d^lagf(^eibe mit 3Re^lj)uIt)er au«* 
gefüDt. Die SScrfc|ung lann au« ben oerfd^iebenften geucrwerf«flüdfen befielen, 
in ber ^rieg«feuerwer!erei an^ ^anonenf dalägen, dQlinbem oon ^altgefd^mol« 
jenjeug ober Seud^thtgcln (f. ®. 116). S)ic erjleren finb ju biefem Si'^td^ 
Sk|tinber oon guter ^^Ja))^)e, weld^e mit flarler ^utoerlabung gefüllt unb feft oer* 
leimt unb umbunben finb; fie fönnen al« !£ag* unb 92ad^tftgnale oerwenbet wer^» 
ben. 3n ber Suflfeüerwerlerei bienen nod^ ®tcmd^e«, Sid^tcr, aud^ farbige 
geud^tfäfte, weld^e an einem gattfd^irme befefligt pnb, unb anbere me^r oI« *er« 
feftung. Siner Serwenbung oon 9Ktroglk|cerin ju btefem^wedfe iji früher (®. 65) 
gebadet worben. 3)a« ©ewid^t ber SJerfe^ung barf natürlid^ nid^t ju beträd^tüd^ 
fein, ha fonfl bie ®teig!raft ber SRoIete ju fe^r beeinträd^tigt werben würbe ^). 

^) !Dte JtaltBetbejei(^nung toirb ))on bem ®etot(i^te einer etfenten Jtugel ah^tUiUi, 
totiä^t mit ber (Kafete gleid^en JDurd^meffer ^at — 2) 3n neuefler 3eit ftnb Oiafeten 
üon gröflerem Jtaliber (5 cm unb 8 cm im IDurd^meffer) mit Befiem ©rfolge ongenjen* 
bei toorben, um bie flUettung ©^tPrüd^iger gü ermögltt^en. JDte fRettung^tafeten 
flellen bie 9$erBtnbung gtotfi^en ®tranb unb SBracf bur(^ eine mitgefül^rte ^(^tegletne 
l^er; bie 5lnferraf eten foUen ben OiettungöBoten ba« SlBfommen »om @tranbe er* 
letii^tern. iSBeibe Porten ta)erben in bem J^cntgf. geuertoerf^laBoratortum gu ®))anbau 
in öoräüglici^er Oualit&t angefertigt. 
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©tanffugclfä^e. — tJcucrlöfd^bofcn. 123 

^ Snfotücit @ä^c neben i^rer Seud^ttuirfung eine Bewegung bcr ^euertoerfö* 
töx^tx üeranlaffen fotten> fönnen pe aud^ ate Srcibfäftc betrad^tct ttjcrben. 3tt 
btcfer Soge finb mand^e ^nnUn^tvitx\äi^t , mlijt il^re hülfen, in benen feitlid^ 
Söd^er angebrad^t pnb,- bnrd^ Su^flrömen bcr SJcrbrennungögafe in eine bre^enbc 
93ett)egung t>etfc|cn (borauf berul^en unter Snbcrem bte ?ufhi)trbel, generräbcr 
[bie einfad^cn unb bo<>j)eItcn], ®))iroIen, ©d^tangcn :c.). 

®tan!fugelfäfee k. 

3« bcn Sireibföfeen, bcren SOSirffainfeit burd^ eine lebhafte ©aöcntwidtlung 
bebingt x% fönnen ttjegcn bicfer Sigcnjd^aft and^ einige anbere ©onH)ofitionen ge^» 
Jap »erben, »eld^e bcn befonberen 3wcd! ^abcn, unat^embare ®afe bei ber SSer*= 
brennuitg in groger ÜRenge 3U bilben. 3n bcr Ärieggfeucrtocrlcrei wirb ju fo* 
genannten ©tanüugeln ©atpcterfd^wefel t)ertt)cnbet, »dd^er befonntlid^ jd^wepige 
©önre jinb (Stidfjloff, dfo irref^)irable ?uftarten, erjcugt; bic frül^er genannten 
SeuerbaKen (®. 114) fönnen juwetlen bcnfctben ^xoed, Vertreibung be^ gcinbc^ 
au« ßafcmatten 2c., erfüttcn. S)ie fogenanntcn S)e«infcction«fd^n)ärmcr, 
ttjct^e burd^ SntnjidHung fd^tpcfliger ©(iure beöinpcirenb wirfen f offen, befleißen 
au^ 5« St^In. ©atijeter, 36 ST^In. ®d^tt)cfct unb 3 ST^In. feiner ^^le. 

ijcuerlöfd^bofen. 

3laf)t tocrtüanbt mit bcn jule|t genannten @ä|en, fotüo^l i^rer 3wföntmen* 
fe^ung, aö i^rerSeftimmung nad^, finb bic in bcn ^anbel gebrad^ten -§eucrtöf(^s' 
bofen. ÜDicfelben foffen, in einem mögttd^fl gcfd^toffcncn 9taume angejünbet, 
einmal burd^ bic erzeugte Särme bie Suft t)erbilnncn, unb fobann burd^ Entwirf* 
lung. öon fd^wcfligcr ©äure, Ä'o^tcnfäure unb ©tirffloff fcuererfHdfenb wirfen, 
S)ie ßufammenfe^ung ber 33 ud^ er 'fc^en Söfc^bofen ifl nad^ tocrfd^icbcnen äna* 
(t^fcn folgcnbe: 

9taä) 3Bttt|leini) m^ ^ä^toti^tt^) m^ ^eetcn») 
ÄattfaUjeter ..... 60 58,53 63,73 

@(*toefct 36 36,33 28,93 

Stof)U 4 3,14 - 3,80 

@anb — 0,75 — 

(fifcncr^b — 1,26 3,64 

1 Kg bcr 3Äaffe entwidfelt burrfifd^nittüd^ 298 1 fd^wcflige ©äure, 68 1 
Äo^Icnfäurc unb 84 1 ©tidfftoff. 

• SSon bem 53ud^er'fd^cn Söfd^mittel !aum tocrfd^icben ift ba« t)on ^tx^Ux*) 
cm^)fopnc, »cld^eS au« 60 SE^In. ©al^)eter, 36 Z^n. ©rfjttjcfcl unb 4 S^tn, 
Äo^lc befielt unb no^ Äattjufafe erhält 

ßur Bereitung werben bie Sngrebienjicn jcrileincrt, gemengt unb in "^app^ 
l^iltfen fc^r fcfl cingeftampft. Set einem SSranbc in einem ßtmmer werben bie 



A) 3a^reeiber. 1857, @. 183. — 2) ibid. 1858, @. 171. — ») Ibid. 1859, 

©. 186 ff. — *) fsa^vc^bcr. 1865, (S. 315. 
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124 Sranbfäje (SOßarmgefti^TnoIienicug). 

5)ofctt (unb jwar 1 Kg auf circa 15 cbm SRaum) in« gcucr gctüorfcit; fic cn^ünbcn 
fld^ leidet. Sinctt trefflid^cn Srfolg l^attcn bicfctbcn bei bcm SStanbc eine« ©ad^«* 
tud^Iagcr« 1). beeren *^) gelangte nad^ SScrfud^cn ju weniger günftigen SRefut 
taten über bie Srand^barfeit bcr iüöfd^bofen in gätten be« getoö^nlid^en Ceben«. 
(Sr l^ält ben (Srfolg nur bann für fidler, njcnn fic in fieinen, gut t)erfd^lie§baren 
atäumen jur Slnnjenbung gelangen, kni) tm)p^tiß er größte SSorfid^t wegen ber 
©tttwidflung irref^)irabler ®aje, weld^e ha^ ?eben ber S3ett)ol^ncr unter Umftänben 
gefäl^rben fönnen^). 

»ranbfäfte. 

SDer aBirhtng bcr jule|t be^anbetten ®äftc entgegengcfe|t ifl bie berSSranb* 
fäfee, weld^e nur für bie Ärieg^feuerttJerferei öon SSebeutung flnb. 5)a biefelben 
juui ©ntjünben t)on §oIj :c. bienen fotten, muffen fte mit einer lange anbauern* 
ben, ^ci^en glamme verbrennen. 3)ie gewöl^nlid^en geuerwerf^fäfte, j. S3. grauer 
@a|, muffen jur Srreid^ung biefe« ßwedfe« mit langfamer brennenben (Stoffen, 
tote ^ed^, I^eer, $arj, 2Berg, ©teinöl, S^erj)entinöt :c. öerfefet werben, ©ntwebcr 
gelangen bie SSranbfä^e in ©efd^offen, SSranbgranaten ober SSomben, jur 3lnh)en== 
wenbung, fottcn alfo ein entfernte« ßiel in S3ranb fe|en, ober fle wirlen auf ein 
nal^e gelegene« birect ein. ^ierl^er gel^ören bie Sranbhänje: Sonnenreifen (öon 
etwa 24 cm 5)urd^meffer), Weld^e mit SBerg umwidfelt mehrere 2ÄaIc in ge:* 
f d^moljene« ^ed^, bem S^eer jugefe^t x% getaud^t unb fobann fiarf mit B^f^xm^^^ 
fa$, au« 80 S^l^In. grauem ®a| unb 20 Xl^In, 2Äe^tj)uIt)er befte^enb, eingej)ubert 
werben. (Sin guter SSranbIranj foD eine ^albe ©tunbc lang mit heftiger flamme 
brennen. 

!Der ®a|, mit weld^em Sranbgefd^offe gefüllt werben, befielt nad^ ber 
J)reu^ifd^en SSorfd^rift au« 76 Sl^In. grauem ®a$ unb 24 S^ln. SoIo^)l^onium; 
man trägt in ba« gefd^moljene SoIoj)l^onium ben erjieren j)ortton«weife ein. 9?ad^ 
bakierifd^erSSorfd^rift wirb jurgüDung t)on SSranbbomben ba« fogenannte SB arm* 
gefd^moljenjcug (befiel^cnb an^ 22 Zi)ln. ®al^)etcr, 22 Zi)ln. ©d^wefel unb 
38/4 5E^In. ÜKe^l^jufeer) mit ©efd^tife* unb Wt\)ifniotx benu|t. 



1) 3al^.re«bet. 1863, @. 318. — 2) ibid. 1859, 186. -- s) 5)te anbeten jur 33e-- 
f&m^jfunQ beö geuer« angetoanbten SKittet berul^en ii^nU auf bemfelben *Princt|j, toie 
bie ficfd^bofen, tl^eife ifl bei i^^nen baffelbe mit bem ber Slbfüi^lung öerfntt^)ft. 3n bie:? 
fem (Sinne »irfen bie fogenannten ©rfiinctewte ober geuetlofd^feffel: abjuf(^(iegenbe 
öifenbled^c^tinber, in bcnen bwrd^ üerf(]^tebene Slgentten, toie SÖeinfÄute unb \>opptlU 
fol^hnfaureö D^atron [5)ingter, )pcl\}t 3curn. 180, 199 (Cartier)], fol^lenfaum Jtalf 
unb »erbünnte ©ci^toefelfäure (JDeutfc^e 3nb..'3ettg. 1867, @. 118 u. 178), eine bebew 
tenbe SKenge Äol^lenfdure enttoidfett toirb. JDtefelbe toirb »cn ber glüffiöfeit gröften^ 
tl^eil« abforbtrt; ber mächtige 3)rudf, toilä)tt im Snnern l^errf(^t, treibt beim £)ejfnen 
bea ^udflufrcl^red bad SBafTer l^eraud, wel^ed abfü^Cenb unb bur(^ Slbgabe feiner Stof): 
lenf&ure feuererflidfenb toirft. S3ei bem 5ßerbam^fen be« SBafferd l^interldgt bte auö bem 
©rPincteur auf bie brennenben ©egenfldnbe gefpri^te Cöfung eine ©atjbedfe, toe^e bie 
SBieberentgünbung berfelben bebeutenb erft^toert. Ueber anbete £öf(^mittel, namentli(^ 
SBafferbamj)f f. JDingter, MV^. 3ourn. 150, 317 u. 160, 114. 
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fjitiffigc fjcucr. 

©tcfetbcH finb pupg ju gleichem 3^^*^/ ^i« Wc Sranbfä|c, cttH)fo]^fett 
Uttb angettjenbet ttjorbcn. ®ic jur Sntjtinbung t)on S^orj)eboIabungctt ücrfud^tctt 
ÜKifd^ungen, wie btc t)on 5Riej)cc: Scnjol (ober ?petroIeum, ®d^tt)cfct!ol^Ienftoff) 
mit äalinm ober ^^o«j)l^orcatcium, fowie bie Statriumjünbmaffe öon SIetf 0, ge* 
ratzen burd^ ben med^anifd^ ^erbcigefül^rtett Sontact be§ SBaffer^ mit Valium, 
$^o^j)l^orcaIciutn, 5Ratrium in 33ranb. Sine ä^nlid^e auf ber burd^ SSerül^rung 
eitigelcitetctt d^emifd^en Sieaction berul^enbe B^nbuttg^tjorrid^tung ifl frül^er fd^on 
befj)rod^cn worben (f. ®. 12 u. 107). 

Unter ber Sejeid^nung genionfeuer (aud^ liqnid fire) ttjurbe im legten 
amerttanifd^en Äriege eine ÜJöfung üon ^^o^j)l^or in ©d^njefelfo^Ienftoff angen3cn=^ 
bet. SSerbunflete ber (entere, fo fing ber jurüdtbleibenbe, feinjert^eilte ^^oöj)l§or 
geuer. !Daraj)«!^2) ^^t SSerfnd^e angcftcOt, bie (§:om))ofition (3 S^Ie. ^^o«:* 
^f)ox in 1,3 St^Ic. ©d^tt)efeßo^Ienftoff) afe güllung t)on 33ranbgefd^off?n ju t)er« 
wert^en. (5r conftatirte, bag ©ußeifen t)on berfelbcn nid^t angegriffen toerbe 
unb brad^te jnr ßrl^ö^ung ber jünbenbcn SBirtnng in einer I^ierblafe Sam^j^in 
ober Petroleum mit einem Sranbfa|e in bie SDlifd^nng. !J)araj)§!t^ glaubt 
ben fo bereiteten Oefd^offen eine befonbere Sebeutung im ©eelriege jufd^reiben ju 
fotten, ba bie geuerögefa^r ani) naij vorläufigem ?öfd^en !eineött)egg befeitigt fei. 

5Ri!le§ 3) bcjeid^net eine SKif^ung t)on S^Iorfd^toefel mit ^)^o«))l^or^aItigem 
©d^ttjefeßo^tenfloff ate lotl^ringifd^c^ ijeuer (feu lorrain); biefelbe entjünbet [xij 
fofort/iüenn ämmoniafflüffigfeit mit il^r inSSerü^rung gebrad^t tt)irb, unter Sluö^ 
gäbe bidter, rotier S)äm^3fe. 5)reifad^rf|Ior^)^o§l)^or \>txf)ält fld^ ä^nlidf}, Wenn er 
mit ämmonia! ober ®dE|tt)efeIammonium gemifd^t wirb. 9tad^ % ®u^ot*) lä^t 
fld^ S3romfd^tt)efeI genou wie 6§Iorfd|h)efeI öerttjcnben, nur ip Jeine 335irfung 
langfamer, für ben ®^j)erimentator weniger gefä^rüd^. 

9?ad^ ®opi)xonxn^^) bewirft ein ©emifd^ t)on 3 J^n. ftarfer ©d^wefel» 
fäure unb 2 S:§ln. übermanganfaurem Äali bie fidlere ©ntjünbung Bieter orga«» 
ttifd^er Äörj)er, wie S^erj)entinöl, ^o))icr, $oIj :c. 

änal^tifd^c Prüfung ber geuerwerföfäftc. 

Sei ber anoIk|tifd^en (qualitativen, fowie quantitativen) Unterfud^ung ber 
geucrwerf^fäfee wirb nad^ SoIIeki im ^[ttgemeinen folgenber (Saug eingel^alten: 
©inige ©ramme ber ÜKajfe werben mit SBaffer ausgelaugt unb in biefer Söfung 
nad^ befanntcn SKetl^oben bie verfd^iebencn löslid^en SSejtanbt^eile, wie Äu))fer, 
Sarium, Strontium, Saicium, Valium, SRatrium, ämmonia!, ®at^)eterfäure, 
©d^wefelfäure, S^Iorfäure nad^gewiefen refp. quantitativ befKmmt. äuS bem 

1) dingtet, poli)t. 3outn. 190, 306; üetgl. aud^ (S^tingmül^l, 35ittg(et, 
Jjol^t. 3curn. 201,54 unb fReid^e; ibid. 202, 538. — ^) ^xn^ltx, poli^t. Sourn. 
178, 279 ff. — 8) 3al^re«bet. 1869, (S. 268; öetgl. auä) ©iit^ot, 2)ittglet, MJ?t. 
Sourn. 206,78.-4) ^a^reeber. 1871, (S. 311.— ß) ^eutfi^e 3nb.^3eitg. 1867, @. 36. 
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126 3lnal^tij(i^e Prüfung ber geuertüerföfäle, 

9iü(fftattbc tücrbctt mit l^cigcm äßo^ol ^orjigc tc. ®cmcngt§ei(c au^gcjogcn unb 
fönncn au^ bet tt)emgci|ligcn Söfung mit SJaffcr au^gcfäüt ttjcrbcn. ®ev nad^ 
Scl^anblung mit SBaffcr unb Sllfo^ol übrig gebliebene Streit wirb mit {torfer 
©aljföure be^anbclt, um ÜKetatte .(3^^!, Cifen, ^u^)fer), ©d^mefelantimon, tol^len* 
faure @alje (öon Sarium, ©alcium, Äuj)fer) ju löfen. S)ct 9tü(fftanb enb* 
üd^ tonn nod^ (BiftozfA, fio^Ie unb organifd^e, in Slßol^ot unlööüd^e ©toffe ent* 
l^altcn. 

®cr l^iermit bcenbigtc britte. Slbfd^nitt l^at t)ortt)iegenb (Segenftänbe ber 
Ärieg«fcucrtt)crf erei, ju weld^er ade Strien t)on 3ünbungen ju rennen fmb, 
in jtoeiter 8inie bie 8ujifeuertt)erlerei bcl^anbett. SBä^renb biefe' toefentlid^ nur 
ben ^mä ju erfüttcn ^at, bem Singe ttjo^tgefättige Srf d^einungen öorjufü^ren unb 
auf bicfe SBeife SSergntigen ju erregen, Verfolgt jene weit ^ö^ere, emftcrc ^itU. 
3)ic Ärieggfeuertt)er!erei im »eiteren ©inne umfaßt au§er ben in biefem S16* 
fd^nittc bargepettten (Segcnftänben bie gabrifation be§ ©d^iegputoerö (f. erpe 316== 
t^eilung 3. ®ru^)pe, 93b. VI biefe« SQSerfe«) unb bie SSerarbeitung bcffelben ju 
Ärieg^mumtion. 9?id^t fange wirb eö währen, ba^ bie wid^tigeren @2cj)Iojiüftoffe, 
wie ©d^icgwoKe unb 9?itrog(k|ccrinj)räparate, in i§r Sereid^ gejogen werben, 9n 
fpätcren ^anbbild^ern ber Äriegöfeuerwerferei werben o^ne ä^eifel biefc einer 
t)ielfeitigen Slnwenbung fähigen fiör^jer bie öerbiente 93crMjid^tigung fmben. 
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9la^toetfttng ber bei ber äSearbettung bentt^ten größeren SSerfe» 

aW u « |j r a 1 1 , Xf)tt>ni. pxatt unb anal^tifii^e S^emte in Slntocnbung auf Jtünfle unb 
©Ctoerbe, frei UaxMUt tJort ©r. Äerl unb <Sto^mann. 33b. IV, @. 431 jf., 
(S. 1038 jf., @. 1087 ff., (S. 1209 ff., ®. 1729 ff.; «b. VI, (£. 297 ff. 

3. 91. SBagner, ^anb^^ unb Se^rbuc^ ber d^em. 3:ed^noro9ie 1858 ©b. I, @. 494 ff.; 
«b. II, (S. 106 ff. 

21. (Ru^li?, iti^ecrie ber ^ä^UfpxäißaxaU unb bie ©efd^cfbetoegung in ben geuertoaffwt. 
2Bien 1869. 

$1. 9lu^!^ unb \>on &vaf^l, ^ad degogene (Sd^ieftooll - gelb- unb ©ebirg^gefti^ü^. 
2öien 1862. 

3. Jlraujl, Heber er^jtojlüe Silitrilüetbinbungen, indbefcnbere JD^namit. aBien 1870. 

^ertl^elot, Force de la poudre et des matiere explosives, ^axie 1871. 

S3ufci^ unb ^0 f f mann, 5)ie Äriegöfeuertoerferei ber Äönigt. $reuf. Slrtitterie. 

.ganbbuti^ für bie Officiere ber Äcnigl. $reuf . SlrtiHerie. 

3W. 3We^er, Sel^rbui^ ber «P^roie^nif. 1840. 

3W. SBebdf^, :Die Sufifeuertoerffun^. 
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